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Аннотация 
В статье рассмотрены результаты исследований плейстоценовых энтомофаун и дождевых червей в четвертич-
ных отложениях Северо-Востока России. Ископаемые представители мезофауны четвертичного периода обна-
ружены в погребенных горизонтах и едомных отложениях Батагайской термоэрозионной котловины, а также 
в заиленных песках обнажения Улахан Сууллар Янского плоскогорья. По данным палеорастительных рекон-
струкций, Батагайский участок, расположенный на Янском плоскогории Якутии, на протяжении большей части 
позднего плейстоцена был покрыт луговыми степями и лиственничными лесами. Проведенные исследования 
в погребенных почвах исследуемых участков выявили, что в целом соотношение тайги и лугово-степной расти-
тельности в общем растительном покрове в течение всего времени варьировало в соответствии с меняющимися 
климатическими условиями, а также со степенью воздействия периодически возникающих лесных пожаров. 
Приведены некоторые доминантные виды плейстоценовых сообществ (Hypera, Morychus viridis, Pterostichus 
(Cryobius) и др.), описаны особенности их экологии и распространения, а также обсуждены возможности прове-
дения палеореконструкций природных условий прошлых эпох. Исследования показали, что палеоэнтомологиче-
ские остатки, обнаруженные в многолетнемерзлых толщах изученных нами объектов Янского плоскогорья (Ба-
тагайская котловина и обнажение Улахан Сууллар), свидетельствуют о том, что на этой территории обитали 
насекомые, населяющие как лесные растительные комплексы, так и тундростепные фитоценозы.
Ключевые слова: ископаемые насекомые, плейстоцен, голоцен, тундростепи,  Батагайский провал, мезофауна, 
погребенные горизонты
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Abstract
This article presents the results of a study focused on Pleistocene entomofauna and earthworms found within Quater-
nary deposits in the North-East of Russia. Fossil specimens of the Quaternary mesofauna were identified in buried 
horizons and yedoma deposits within the Batagay thermoerosion basin, as well as in the silted sands of the Ulakhan 
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Sullar outcrop on the Yana Plateau. Paleobotanical reconstructions indicate that the Batagaysky site, situated on the 
Yana Plateau in Yakutia, was predominantly characterized by meadow steppes and larch forests throughout the major-
ity of the late Pleistocene epoch. Research conducted on the buried soils within the study areas has indicated that the 
proportion of taiga to meadow-steppe vegetation within the total vegetation cover has varied over time. These fluc-
tuations are indicative of alterations in climatic conditions as well as the impact of recurrent forest fires. The article 
highlights several dominant species from Pleistocene communities, including Hypera, Morychus viridis, and Pteros-
tichus (Cryobius), while also providing an overview of their ecological characteristics and distribution. Additionally, 
it explores the potential for conducting paleoreconstructions of the natural conditions of past eras. The research indi-
cates that paleoentomological remains discovered in the permafrost layers of the studied sites on the Yana Plateau 
suggest the presence of insects inhabiting both forest and steppe environments during this period. 
Keywords: fossil insects, Pleistocene, Holocene, tundra-steppe, Batagaysky depression, mesofauna, buried horizons
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Введение
Степень изученности четвертичных насеко-

мых Северо-Востока Сибири как индикаторов 
палеоклиматических и палеоландшафтных ус-
ловий остается сравнительно низкой по отноше-
нию к другим представителям позднеплейстоце-
новых фаунистических комплексов.

Целенаправленное изучение позднеплейсто-
ценовой палеоэнтомофауны Северной Якутии 
началось в 1960-е годы с исследований И.И. Гру-
шевского и Л.Н. Медведева [1–3] и др. С этого 
времени накоплен достаточно обширный ма-
териал [4–11], где особое место принадлежит 
остаткам различных почвенных насекомых и ко-
конам дождевых червей. Хорошую сохранность 
имеют остатки хитиновых экзоскелетов, присут-
ствующие в обилии в различных генетических 
отложениях, в том числе в мерзлых тонкодис-
персных породах [10]. Все это дает основание 
считать их наиболее перспективным материалом 
для воссоздания облика палеоэкологических ус-
ловий на Северо-Востоке России. Более того, 
большинство плейстоценовых видов насекомых 
сохранилось в современной энтомофауне, их ана-
лиз дает очень ценную информацию для палео-
реконструкции природных условий прошлого.

Материалы и методы
Объектом наших исследований являются по-

гребенные горизонты и едомные отложения Ба-
тагайской термоэрозионной котловины, а также 
заиленные пески обнажения Улахан Сууллар Ян-
ского плоскогорья (рис. 1).

Материалом исследований явились остатки 
ископаемых представителей почвенной мезо-

фауны, такие как долгоносики рода Hypera, жук-
пилюльщик Morychus viridis, жужелица Pterosti-
chus (Cryobius) и др. 

Извлечение остатков ископаемых беспозвоноч-
ных из погребенных горизонтов производилось 
по традиционной методике, описанной в ряде 
работ [12–20]. Порода промывается через сито 
с ячейкой 0,5 мм, сухая промывка разделяется на 
фракции через почвенные сита для последующего 
ручного разбора проб под микроскопом Микро-
мед-3 с фотофиксацией обнаруженных ископаемых 
объектов. Необходимо отметить, что при методе 
промывки ухудшается сохранность остатков, эк-
зоскелеты насекомых разрушаются на отдельные 
склериты. Поэтому наиболее приемлем метод 
послойного просмотра монолитов породы [20], 
где можно найти целые скелеты насекомых. Не-

Рис. 1. Карта-схема района исследований
Fig. 1. Map of the research area
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достаток данного метода заключается в том, что 
мелкие малозаметные остатки не учитываются 
и это может привести к определенному искаже-
нию облика энтомофауны [21].

Результаты и обсуждение
Плейстоценовая мамонтовая степь как уни-

кальный арктический биом постепенно угасла 
по мере наступления голоцена, на фоне потепле-
ния климата, в связи с чем особый научный ин-
терес вызывает ее реконструкция, в том числе 
путем изучения остатков четвертичной мезофау-
ны как индикаторов палеоклиматических и па-
леоландшафтных условий того времени.

Остатки окаменелых экскрементов и коконов 
дождевых червей – это одни из интереснейших 
объектов палеонтологических исследований, но 
из-за трудоемкости работы с ними остаются еще 
очень мало изученными, и, к сожалению, полу-
ченные результаты практически не востребованы 
исследователями [22]. В то же время дождевые 
черви как одни из наиболее крупнейших пред-
ставителей палеопочвенной мезофауны в пер-
спективе могут широко использоваться в ре-
конструкции прошлых эпох. Не менее важным 

фактором является и то, что прочность покровов 
остатков их коконов, как и хитинов членистоно-
гих, обеспечивает большую сохранность и широ-
кое распространение, чем остатков других ис
копаемых насекомых. Они чаще встречаются 
в фациях, благоприятных для захоронения расте-
ний и позвоночных животных.  

Исследования ископаемых беспозвоночных 
нами начаты с 2016 г. [23]. Несмотря на их отно-
сительно малые размеры и хрупкость, они обна-
ружены нами на глубине от 8 до 48 м в стенках 
термоэрозионной котловины Батагайка (рис. 2) 
и обнажения Улахан Сууллар (рис. 3). 

Термоэрозионная котловина Батагайка (см. 
рис. 2) расположена на склоновых ландшафтах 
Янского плоскогорья, вблизи от п. Батагай Вер-
хоянского района на северо-востоке Якутии. 
Первоначальное возникновение данной котло-
вины относят ко второй половине 60-х гг. прош-
лого столетия и связывают с началом термокар-
стовых процессов на Киргиллях-Хатынгнахской 
седловине [24]. В последующие годы общая пло-
щадь котловины неуклонно увеличивалась, до-
стигнув в 2018 г. 76,8 га. Необходимо отметить, 
что при постоянной длине депрессии 2,5 км ши-

Рис. 2. Место отбора проб. Батагайская термоэрозионная котловина
Fig. 2. Sampling location. Batagai thermal erosion basin
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рина котловины, особенно за счет активного тая-
ния ледового комплекса ее западного борта, за 
последние годы достигла более 880 м при сред-
ней глубине депрессии 60–70 м [24]. 

В верхней части этого провала обнажается 
сплошная стена ископаемых льдов высотой до 
90 м, где мощные ископаемые жильные льды 
эпигенетического происхождения выклинивают 
первичные супесчано-суглинистые отложения 
и усиливают оттайку мерзлых грунтов. Во время 
интенсивной оттайки в июле–августе происхо-
дят обвалы из верхних слоев вместе со стволами 
деревьев, костными остатками ископаемых жи-
вотных. На территории этого просадочного кот-
лована образовался сильно рассеченный водными 
потоками рельеф. У бортов котлована в результа-
те размыва водными потоками и оттайки жиль-
ных льдов образуются земляные останцы – байд-
жерахи и происходят оползни крупных отвалов из 
верхних слоев [25].

Обнажение Улахан Сууллар (см. рис. 3) яв-
ляется разрезом верхнекайнозойских отложений, 
расположено на правом берегу р. Адыча, в 8 км 
ниже по течению от пос. Бетенкес Верхоянского 
района. Местонахождение представляет собой об-
рыв 65–80-метровой IV надпойменной терра-
сы, на которой вскрываются отложения от верх-
него плиоцена до верхнего плейстоцена [26]. 
При этом, согласно палинологическим данным, 
средняя часть осадочной толщи обнажения Ула-
хан Сууллар формировалась в среднем плей-
стоцене [25].

По данным палеорастительных реконструк-
ций, Батагайский участок на протяжении боль-
шей части позднего плейстоцена, возможно, был 
покрыт луговыми степями и лиственничными 
лесами. Однако в целом, как указывают некото-
рые исследователи, соотношение тайги и лугово-
степной растительности в общем растительном 
покрове в течение всего времени варьировало 
в соответствии с меняющимися климатически-
ми условиями, а также со степенью воздейст-
вия периодически возникающих лесных пожа-
ров [11, 27–30]. 

На этих объектах ископаемые насекомые об-
наружены нами в основном в местах, где есть 
залежи органического горизонта или в слоях  
мелкозернистых осадочных пород, представлен-
ных едомными отложениями  на глубинах от 8 до 
44,5 м [11, 23]. Обнаруженные насекомые при-
надлежат к семейству Долгоносиков (Curculioni-
dae) рода Hypera, это арктический вид, толерант-
ный к низким температурам и не требовательный 
к прогреву почвы (рис. 4–6), жука-пилюльщика 
Morychus viridis (рис. 7) и жужелиц Pterostichus 
(Cryobius) (рис. 8, 9). Эти представители насеко-
мых типичны для тундростепных комплексов 
и населяют в основном сухие луговые фитоце-
нозы с обильной травянистой растительностью, 
а также лесную периферию, где в современных 
условиях обитают дождевые черви. Исходя из 
этого, мы предполагаем, что дождевые черви 
также существовали в тех биотопах наравне с най-
денными нами ископаемыми представителями 

Рис. 3. Место отбора проб, обнажение Улахан Сууллар
Fig. 3. Sampling site, Ulakhan Sullar outcrop
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мезофауны с оптимальными гидротермически-
ми условиями и богатыми полуразложившимися 
органическими остатками. Высокое содержание 
некоторых видов жужелиц семейства Pterosti-
chus объясняет, что эти насекомые предпочитают 
также и заболоченные леса, и отражает сущест-
вование заболоченных биотопов. Как указыва-
лось в наших ранних публикациях, экологическая 
близость этих ископаемых насекомых указывает 

на то, что в позднеплейстоценовых средах пре
обладали мелколиственные леса подтайги и ле-
состепи, так как семейство долгоносиков рода 
Hypera является основным индикатором этих 
биоценозов [23].

Заключение
Таким образом, основу тафоценоза мезофауны 

четвертичного периода составляют жесткокры-

Рис. 4. Голова долгоносика рода Hypera (Батагайка) 
Fig. 4. Head of a weevil of the genus Hypera (Batagaika)

Рис. 5. Фрагмент головы долгоносика рода Hypera (Улахан Сууллар) 
Fig .5. Fragment of the head of a weevil of the genus Hypera (Ulakhan Sullar)

Рис. 6. Фрагмент ножки долгоносика рода Hypera (Батагайка) 
Fig. 6. Fragment of the leg of the weevil of the genus Hypera (Batagayka)



Vasily S. Boeskorov, Grigory N. Savvinov  Fossil specimens of the mesofauna from the Quaternary period...

Arctic and Subarctic Natural Resources. 2025;30(2):272–281� 277

лые, причем, по литературным данным [31–33], 
в плейстоценовых комплексах наиболее разно-
образно представлены долгоносики, а в голоце-
новых – жужелицы. Для позднеплейстоценовых 

энтомокомплексов характерно присутствие хо-
лодолюбивых и сухолюбивых форм. Для голоце-
нового периода наблюдается полное отсутствие 
холодолюбивого комплекса. Плейстоценовые энто-

Рис. 7. Надкрылья жука-пилюльщика Morychus viridis (Батагайка, Улахан Сууллар) 
Fig. 7. Elytra of the pill beetle Morychus viridis (Batagaika, Ulakhan Sullar)

Рис. 8. Надкрылья жужелицы Pterostichus (Cryobius) (Батагайка)
Fig. 8. Elytra of the ground beetle Pterostichus (Cryobius) (Batagaika)

Рис. 9. Фрагмент надкрылья жужелицы Pterostichus (Cryobius) (Улахан Сууллар) 
Fig. 9. Fragment of the elytra of the ground beetle Pterostichus (Cryobius) (Ulakhan Sullar)
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мокомплексы по видовому составу близки меж-
ду собой и заметно отличаются от голоценовых. 
Эти же виды до сих пор обитают в том же райо-
не исследований.

Энтомологический анализ остатков хитина, 
обнаруженных в Батагайской толще мерзлоты, 
подтверждает интерпретацию палеораститель-
ности, реконструкцию и дополняет наше понима-
ние палеоэкологических условий на этом месте. 
Находка склеритов, принадлежащих муравьям 
древоточцам Camponotus herculeanus и фраг-
ментам жуков-стафилинид рода Atheta, сви-
детельствуют о наличии леса на данном участке. 
А многочисленные находки остатков обитателей 
лесных полян и холодных сухих степей: долго-
носика Hypera, жужелиц Pterostichus (Cryobius) 
и жука-пилюльщика Morychus viridis доказыва-
ют существование плейстоценовой мамонтовой 
степи [34]. Необходимо указать, что Morychus 
viridis – это современный эндемик Северо-Вос-
точной Сибири, встречающийся в реликтовых 
холодных и очень сухих степях.

Исследования показали, что палеоэнтомологи-
ческие остатки, обнаруженные в многолетнемер-
злых толщах изученных нами объектов Янского 
плоскогорья (Батагайская котловина и обнаже-
ние Улахан Сууллар), свидетельствуют о том, что 
на этой территории обитали насекомые, населяю-
щие как лесные растительные комплексы, так 
и тундростепные фитоценозы. 

В целом полученные нами материалы будут 
способствовать не только изучению изменения 
климата, но и теоретическому обоснованию вы-
деления палеогеографических типов комплек-
сов мезофауны в четвертичном периоде на тер-
ритории Янского плоскогорья.
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