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Аннотация 
Работа посвящена геохимическим исследованиям органического вещества пород по разрезу верхней юры Илинь-
Тасского антиклинория по естественным обнажениям и керновому материалу из зоны форланда, где верхнеюр-
ские отложения надвинуты на меловые. В отличие от меловых и кайнозойских отложений для юрских отсутству-
ют материалы по органической геохимии, позволяющие оценить их нефтематеринский потенциал. Результаты 
геохимических исследований юрских пород аллохтона (форланда) дадут возможность прогноза материнских 
свойств в области автохтона под меловыми отложениями внутренней части краевого прогиба. Новые данные по 
составу и химической структуре битумоидов показали, что исходное органическое вещество характеризуется 
смешанной природой с преобладанием планктоногенного материала, способного генерировать большие количе-
ства жидких углеводородов. Преимущественно алифатический состав углеводородной части битумоидов об-
условлен главным образом аквагенной природой исходного материала, на что указывают данные хромато-масс-
спектрометрии по распределению насыщенных углеводородов. Вместе с тем сдвиг максимума н-алканов в высо-
комолекулярную область, заметное присутствие полиаренов и ароматический характер углеродного скелета смол 
и асфальтенов обусловлены примесью углефицированных остатков. В целом полученные результаты показали, 
что геохимические особенности органического вещества верхнеюрских отложений Индигиро-Зырянского бас-
сейна позволяют их оценивать как нефтематеринские. Присутствие аллохтонных битумоидов свидетельствует о 
миграционных процессах, происходивших внутри юрской толщи. Это позволяет считать, что на Алазейском 
поднятии в области выклинивания юрских пород можно ожидать нефтяные скопления.
Ключевые слова: форланд, органическое вещество, битумоиды, углеводороды, смолы, ИК-фурье-спектроме-
трия, хромато-масс-спектрометрия
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Abstract
The work is devoted to geochemical studies on the organic matter of rocks along the section of the Upper Jurassic of 
the Ilin-Tassky anticlinorium using natural outcrops and core material from the foreland zone, where the Upper Juras-
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sic deposits were thrust over the Cretaceous. There are no materials on organic geochemistry for the Jurassic sedi-
ments in contrast to the Cretaceous and Cenozoic, that would allow us to assess their oil source potential. The results 
of geochemical studies of Jurassic rocks of the allochthon (foreland) will make it possible to predict the oil source 
properties in the autochthonous area under the Cretaceous deposits of the inner part of the trough. New obtained data 
on the composition and chemical structure of bitumoids showed that the initial organic matter was of a mixed nature 
with a predominance of planktonic material capable generating large amount of liquid hydrocarbons. The predomi-
nantly aliphatic composition of the hydrocarbon part of the bitumoids was mainly due to the aquagenic nature of the 
initial material, as indicated by the chromatomass spectrometry data on the distribution of saturated hydrocarbons. At 
the same time, the shift of the maximum of n-alkanes to the high-molecular-weight region, the noticeable presence of 
polyarenes, and aromatic character of the carbon skeleton of resins and asphaltenes could be due to the admixture of 
carbonized residues. In general, the obtained results showed that the geochemical features of the organic matter of the 
Upper Jurassic deposits of the Indigiro-Zyryansky basin allow them to assess as oil source. The presence of allochtho-
nous bitumoids indicates migration processes that took place within the Jurassic strata. This suggests that oil accumu-
lations can be expected on the Alazeysky uplift in the area of pinch-out of the Jurassic rocks
Keywords: foreland, organic matter, bitumoids, hydrocarbons, resins, IR-Fourier spectrometry, gas chromatography-
mass spectrometry
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Введение
Индигиро-Зырянский прогиб (ИЗП) располо-

жен между Илинь-Тасским антиклинорием Мом-
ского хребта и Алазейским поднятием. Его про-
тяженность составляет около 500 км при ши-
рине до 100 км. В целом ИЗП имеет структуру 
краевого прогиба: зона сочленения прогиба с 
антиклинорием (форланд) имеет чешуйчато-
надвиговое строение и пологое Приалазейское 
(субплатформенное) крыло. Во внутреннем кры-
ле складчато-разрывные деформации проявлены 
не только в нижнемеловых, но и в кайнозойских 
отложениях, вплоть до миоценовых. Меловые и 
палеоген-неогеновые толщи смяты в крутые ли-
нейные асимметричные и запрокинутые складки 
и нарушены взбросами и надвигами [1]. Разрез 
верхнемезозойских и кайнозойских отложений 
представлен главным образом континентальны-
ми, нередко угленосными образованиями, мощ-
ность которых нарастает к внутреннему крылу 
прогиба и оценивается в 5 км для верхнемезозой-
ских и в 2,5 км для кайнозойских пород. Форланд 
антиклинория сложен верхнеюрскими отложе-
ниями, надвинутыми на меловые. Все исследо-
ватели отмечают, что формирование верхнеюр-
ских осадков происходило в морских и лагунных 
бассейнах в восстановительных и нейтральных 

обстановках диагенеза [2–4]. Органическое ве-
щество (ОВ) осадков представлено планктоно-
геннным и водорослевым материалом, в той или 
иной мере разбавленным детритом высшей кон-
тинентальной растительности. Если степень 
преобразованности ОВ меловых отложений ожо-
гинской свиты вблизи форланда достигает ста-
дии МК2 [1–4], то катагенетическая изменчи-
вость ОВ верхнеюрского комплекса на терри-
тории антиклинория оценивается до стадии 
апокатагенеза и, возможно, начального метамор-
физма. Здесь нефтематеринский потенциал ме-
зозойских пород практически полностью исчер-
пан, а возможные скопления углеводородов (УВ) 
разрушены в результате коллизии [5, 6]. По-
сле бурения четырех параметрических скважин 
(рис. 1) в конце прошлого века региональные и 
поисковые работы в ИЗП были свернуты. Вме-
сте с тем, если по меловым и кайнозойским от-
ложениям имеются материалы по органической 
геохимии [2, 4, 6], позволяющие в первом при-
ближении оценить их нефтематеринский потен-
циал, то любые, даже немногочисленные, данные 
по юрским породам аллохтона (форланда) дают 
возможность прогноза материнских свойств в 
области автохтона под меловыми отложениями 
внутренней части краевого прогиба. 
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Материал и методы исследования
В работе геохимическим исследованиям под-

верглись образцы, представляющие разрез верх-
ней юры Илинь-Тасского антиклинория (естест-
венные обнажения вдоль р. Индигирка, 8 об
разцов) и керновый материал (6 образцов) из 
скважины № 272-05, пробуренной в зоне фор-
ланда. Из метаморфизованных пород антикли-
нория не удалось экстрагировать хлороформом 
сколько-нибудь заметных количеств растворимо-
го ОВ, и поэтому они из дальнейшего обсужде-
ния исключены. Результаты исследования кер-
нового материала скважины отражены в табли-
цах 1–3 и на рисунках 1–4.

Образцы пород керна скважин и естественных 
обнажений после дезинтеграции в шаровых мель-
ницах экстрагировались хлороформом. Маль-
теновая часть битумоидов, полученная после 
осаждения асфальтенов избытком петролейного 
эфира, исследовалась методами ИК-фурье-спек-
трометрии и хромато-масс-спектрометрии (ХМС) 
на системе, включающей газовый хроматограф 

Agilent 6890, имеющий интерфейс с высокоэф-
фективным масс-селективным детектором Agi-
lent 5973N. Масс-хроматограммы получены по 
общему ионному току (TIC), а также сканиро-
ванием по характеристическим фрагментным 
ионам. Идентификация индивидуальных УВ 
осуществлялась компьютерным поиском в би-
блиотеках Национального института стандар-
тов NISТ05, по литературным данным и, глав-
ным образом, реконструкцией структур по ха-
рактеру ионной фрагментации при электронном 
ударе [7].

Результаты исследований и обсуждение
Общая геохимическая характеристика образ-

цов из скважины №272-05 приведена в табл. 1. 
По групповому и компонентному составу биту-
моидов (с учетом особенностей распределения 
алифатических и ароматических УВ см. табл. 2, 
3 и рис. 2–4) вполне отчетливо намечаются два 
типа ОВ, характеризующие верхнюю часть раз-
реза (в интервалах глубин 352–633 м) и нижнюю 
(641–688,2 м). В литологическом отношении эти 
части разреза мало чем отличаются друг от дру-
га и представлены главным образом алевролита-
ми, реже темными, почти черными аргиллита-
ми с редкими прослоями серых мелкозернистых 
песчаников. Стратиграфически оба уровня отно-
сятся к бастахской свите верхней юры. 

Содержание органического углерода в аргил-
литах и алевролитах бастахской свиты обычно 
выше 1 % и достигает почти 4 % в основании 
верхнего горизонта. Битумоиды (битумы) с кон-
центрациями выше 0,1 % обычно видны в поро-
дах в виде полосчатого насыщения, а при биту-
моидных коэффициентах выше 4–5 % их вполне 
можно относить к аллохтонным (подвижным) 
компонентам. В частности, подобные битумы в 
пермских отложениях Хараулахского форланда 
рассматриваются как вещественные следы миг-
рации УВ в направлении Сибирской платформы 
на доколлизионном этапе развития Верхоянско-
го бассейна.

В групповом составе битумоидов в верхней 
части разреза содержание масел составляет от 
47 до 50 % и смол 42–45 %, заметно изменяется 
только количество асфальтеновых компонентов 
от 5 до 9,6 %. В нижней части разреза (626–682 м) 
возрастает количество масел до 66 % и умень-
шается – смол и асфальтенов (см. табл. 1).

Результаты изучения химической структуры 
битумоидов верхней части разреза показали 

Рис. 1. Схема расположения структурно-параметриче-
ских скважин в северо-западной части Индигиро-Зырян-
ского прогиба. 1 – место расположения объекта; 2 – струк-
турно-параметрические скважины. 

Fig. 1. Location scheme of structural-parametric wells in 
the northwestern part of the Indigiro-Zyryansky trough. 1 – ob-
ject location; 2 – structural-parametric wells.
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невысокие значения относительной оптической 
плотности поглощения карбонильных групп 
(DI

1700 = D1700/D1460) от 0,41 до 0,47 и низкие – 
(0,21) в нижней части разреза (см. рис. 2). В то 
же время, установлены высокие концентрации 
карбонильных групп в бензольных и особенно в 
спиртобензольных смолах. Относительные ко-
эффициенты поглощения этих групп в спирто-
бензольных смолах DI

1700 ≥ 1 при D
I
1700 > D

I
1600 и 

в бензольных – DI
1700 < 1 при D

I
1700 > D

I
1600 (см. 

рис. 2). Судя по высокому содержанию смоли-
стых компонентов (см. табл. 1) и особенностям 
их химической структуры (см. рис.2), битумо-
проявления, вероятно, в разной степени подверг
лись химическому окислению [8].

В химической структуре углеводородной ча-
сти битумоидов по данным ИК-фурье-спектро-
метрии обращает внимание существенно алифа-
тический характер битумоидов из нижней части 
разреза при сравнительно незначительном со-
держании ароматических циклов. Преобладание 
здесь высокомолекулярных алифатических струк-
тур (по данным ХМС) обычно характерно для 
УВ, генерированных ОВ с существенной при-
месью высшей континентальной растительности. 
Не противоречат этому и отношения пристан/
фитан, типичные для субокислительных обста-
новок диагенеза. Вместе с тем, примесь углефи-

цированных остатков могла обусловить значи-
тельное содержание ароматических циклов и в 
битумоидах верхней части разреза, для которых 
относительная оптическая плотность поглоще-
ния ароматических циклов (DI

1600) составляет в 
среднем 0,33 по сравнению с DI

1600 = 0,19 раствори-
мой части ОВ нижней части разреза (см. рис. 2). 

Результаты исследования насыщенных УВ ме-
тодом ХМС показали, что изученные образцы 
характеризуются преобладанием алканов нор-
мального строения с преимущественным содер-
жанием относительно низкомолекулярных гомо-
логов в верхней части разреза, а в нижней – мак-
симум сдвинут на высокомолекулярные УВ (см. 
табл. 2, рис. 3). Содержание изопреноидов со-
ставляет от 5,3 до 10,3 %, их соотношение с 
н-алканами 0,07–0,20. В составе изопреноидов 
основная доля 48–63 % приходится на сумму 
пристана и фитана.

Отношение пристан/фитан в низах разреза 
(1,79–2,07) типично для субокислительных об-
становок диагенеза, а вверху (0,61–0,94) – для 
восстановительных. Судя по значениям отноше-
ний пристана и фитана к рядом элюирующимся 
н-алканам нС17 и нС18 (<1), ОВ, по-видимому, не 
подвергалось существенным бактериальным из-
менениям [9–11]. Коэффициент отношения не-
четных алканов к четным (CPI), близкий к еди-

Т а б л и ц а  1
Геохимическая характеристика битумоидов  

из верхнеюрских отложений (Индигирская скв. 272-05)

Ta b l e  1 
Geochemical characteristics of bitumoids  

from the Upper Jurassic deposits (the Indigirskaya well 272-05)

Номер 
образца
Sample 
number

Глубина 
отбора, м
Sampling 
Interval, m

CPI*
CPI*

Сорг., %
Corg., %

αхб, %
αChB, %

βхб, %
βChB, %

Групповой состав ХБ,%
Group composition ChB, %

Смолы  
спб/бенз
Resins  

alk-benz/benz
УВ
HC

Смолы
Resins

Асфальтены
Asphaltenes

10983 352-354 0,90 1,16 0,024 2,1 50,0 44,9 5,0 2,33
10984 416 0,99 1,11 0,016 1,5 50,2 41,7 8,0 1,21
10985 494-498 0,84 2,01 0,025 1,3 47,5 42,9 9,6 1,06
10986 626-633 3,68 0,136 3,7 n.d. n.d. n.d. n.d.
10987 641 0,98 2,06 0,112 5,5 66,4 30,8 2,8 1,19
10988 682-688 0,97 1,40 0,053 3,8 62,4 32,7 4,9 0,91

Примечание. *  – степень зрелости органического вещества; n.d. – нет данных; ХБ – хлороформенный би-
тумоид; УВ – углеводороды; бенз – бензольные смолы; спб – спиртобензольные смолы.

Note. *  – maturity coefficient of organic matter; n.d. – no  data; ChB – chloroform bitumoid; HC – hydrocarbons; 
benz – benzol resins; alch-benz – alcoholbenzene resins.
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нице (0,84–0,99), указывает на высокую катаге-
нетическую зрелость ОВ.

Данные ИК-фурье-спектрометрии и ХМС по 
индивидуальному составу показали, что состав 
и характер распределения ароматических УВ 
верхней части разреза принципиально не отли-
чаются от нижней (см. табл. 3). Единственное, 
что их различает, это существенная разница в 
концентрациях фракций АУ на общее количест-
во масел. Состав и особенности распределения 
ароматических УВ зависят как от исходного ОВ 
(ретен, например, типичен для хвойных расте-
ний), так и от интенсивности диагенетических 
и катагенетических преобразований [12–14]. 
В ряде работ рассматриваются процессы образо-

вания полициклических аренов планктоногенным 
ОВ в зависимости от условий диагенеза и ката-
генеза [15–17]. Значения метилфенантренового 
индекса 1,79–1,94, как и СPI, свидетельствуют 
о существенном, почти апокатагенетическом 
преобразовании ОВ (см. табл. 3). Индекс рассчи-
тывается как соотношение концентраций тер-
модинамически устойчивых β-замещенных ме-
тилфенантренов (2-метилфенантренов и 3-ме-
тилфенантренов) к концентрациям собственно 
фенантрена и его α-замещенных структур [18]. 
Количество нафталиновых УВ невелико, среди 
них преобладают диметилзамещенные гомоло-
ги. Для β- и α-метилнафталинов прослеживается 
та же направленность в изменениях соотноше-

Рис. 2. Средние значения геохимических параметров битумоидов из верхнеюрских отложений 
1 группа – верхняя часть разреза, обр. 10983 – 10986, 2 группа – нижняя часть разреза обр. 10987 и 10988, ChB – содер-
жание хлороформенного битумоида; HC – содержание углеводородов, Alk-Benz – содержание спиртобензольных смол, 
D1460 – относительная оптическая плотность поглощения метиленовых и метильных групп; D1700– относительная оптиче-
ская плотность поглощения карбонильных групп, D1600 – относительная оптическая плотность поглощения ароматических 
циклов.

Fig. 2. Average values of geochemical parameters of bitumoids for two groups samples from the Upper Jurassic deposits.
1 group – the top part of the section, the samples: 10983–10986; 2 group – the bottom part of the section, the samples: 10987 and 
10988; ChB – chloroform bitumoid; HC – hydrocarbons; Alk-Benz –alkohol-benzol resins; D1460 – relative absorbance of methylene 
and methyl groups; D1700 – relative absorbance of carbonyl group; D1600 – relative absorbance of aromatic rings.
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ний изомеров, как и в фенантренах. Присутствие 
перилена, пиреновых, бензпиреновых и хризе-
новых структур обычно указывает на участие 
остатков высшей растительности в общем со-
ставе исходного ОВ [20–23]. 

Химическая структура смол и асфальтенов 
также несет генетическую информацию об ис-
ходной органике [29–31]. В частности, уста-

новлена высокая ароматичность углеродного 
скелета усредненной молекулы смолистой ча-
сти битумоидов: DI

1600 = 0,15 → бензольные смо-
лы: DI

1600 = 0,65 → спиртобензольные смолы: 
DI
1600 = 0,64 → асфальтены: DI

1600 = 0,73 (см. 
рис. 2). 

Геохимическая картина формирования верхне-
юрских отложений Индигиро-Зырянского бассей-

Т а б л и ц а  2
Индивидуальный состав насыщенных углеводородов масляных фракций  

битумоидов верхнеюрских отложений (Индигирская скв.272-05) 

Ta b l e  2
Individual composition of saturated hydrocarbons of oil fractions of bitumoids  

from the Upper Jurassic deposits (Indigirskaya well 272-05)

Параметры
Parameters

Номер образца
Sample number

10983 10984 10985 10987 10988 
Интервал отбора, м
Sampling interval, m

352–354 416 494–498 641 682–688

Групповой состав алкановых УВ, %  
на ∑идентифицированных алканов:
н-алканы
Group composition of akane-HC  
on ∑identified alkanes:
n-alkanes

50,36 48,15 51,40 74,88 68,68

Изопреноиды
Isoprenoids

10,32 8,52 9,58 5,30 8,44

2-и 3-метилалканы
2-and 3methylalkanes

39,32 43,33 39,02 19,82 22,88

12- и 13-метилалканы
12-and 13methylalkanes

отс. отс. отс. отс. отс.

∑н.к.-нС20/∑нС21-к.к
∑b.b.-nС20/∑nС21-e.b.

2,98 1,74 2,15 1,09 1,17

Максимум н-алканов
Max. n-alkanes 

nС13, nС14 nС16 nС16 nС18,nС19,nС20 nС15, nС16

Коэфф. нч/ч по всему ряду (CPI)
Coefficient odd/even along whole row

0,90 0,99 0,84 0,98 0,97

Изопреноиды/н-алканы
Isoprenoids/n-alkanes

0,20 0,17 0,18 0,07 0,12

Пристан/фитан
Pristan/phytan

0,61 0,64 0,94 1,79 2,07

Пристан/норпристан
Pristan/norpristan

1,38 1,46 1,40 1,31 1,49

iC19/nС17 0,55 0,59 0,61 0,34 0,58
iC20/nС18 0,66 0,71 0,52 0,17 0,27
(iC19+iC20)/(nС17+nС18) 0,61 0,66 0,56 0,25 0,54
(iC19+iC20)/∑(iC15-iC18) 1,36 2,17 1,89 1,27 1,03
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Рис. 3. Масс-фрагментограммы по иону m/z 57 насыщенных углеводородов в битумоидах верхнеюрских отложений.
Fig. 3. Mass fragmentograms by ions m/z 57 of saturated hydrocarbons in the bitumoids of the Upper Jurassic deposits.
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Т а б л и ц а  3
Индивидуальный состав ароматических углеводородов масляных фракций  

в битумоидах верхнеюрских отложений (Индигирская скв.272-05)

Ta b l e  3
Individual composition of aromatic hydrocarbons of oil fractions of bitumoids  

from the Upper Jurassic deposits (Indigirskaya well 272-05)

Пик
Peak

Параметры
Parameters

Номер  образца
Sample number

10983 10984) 10985 10987 10988 

Интервал отбора, м
Sampling interval,  m

352–354 416 494–498 641 682–688

Ароматические УВ, % на масла
Aromatic HC, % in oil fraction

27,91 33,33 35,17 7,84 8,31

Нф
Nph

Нафталин
Naphtalene

0,18 0,18 0,23 0,05 0,05

Мнф
Mnph

Метилнафталины (сумма)
Methylnaphtalenes (sum)

0,31 0,32 0,39 0,09 0,09

Дмнф
Dmnph

Диметилнафталины (сумма)
Dimethylnaphtalenes (sum)

0,91 0,93 1,15 0,26 0,27

Тмнф
Tmnph

Триметилнафталины (сумма)
Trimethylnaphtalene (sum)

0,39 0,40 0,49 0,11 0,12

Ф
Ph

Фенантрен
Phenantherene

4,72 4,91 6,06 1,35 1,43

3-мф
3-mph

3-метилфенантрен
3-methylphenantherene

2,61 2,86 3,62 0,73 0,78

2-мф
2-mph

2-метилфенантрен
2-methylphenantherene

4,72 4,81 5,95 1,53 1,50

9-мф
9-mph

9-метилфенантрен
9-methylphenantherene

0,65 0,66 0,82 0,18 0,19

1-мф
1-mph

1-метилфенантрен
1-methylphenantherene

0,76 0,78 0,96 0,21 0,23

Дмф
Dmph

Диметилфенантрены (сумма)
Dimethylphenantherenes (sum)

4,49 4,58 5,66 1,26 1,34

Тмф
Tmph

Триметилфенантрены (сумма)
Trimethylphenantherenes (sum)

1,22 1,24 1,54 0,34 0,36

Пир
Pyr

Пирен
Pyrene

0,69 0,70 0,87 0,19 0,21

Хрз
Chrs

Хризен
Chrysene

2,58 2,63 3,25 0,72 0,77

Бзп
Bzp

Бензопирен
Benzopyrene

2,13 2,17 2,58 0,60 0,63

Прл
Prl

Перилен
Perylene

0,97 0,99 1,22 0,27 0,29
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на в целом достаточно хорошо совпадает с обще-
геологической характеристикой фаций [24–26] и 
свидетельствует о прибрежно-морских условиях 
накопления осадков, когда относительно подвиж-
ная среда литорали сменилась застойными усло-
виями лагуны и накоплением смешанного план-

ктоно-водорослевого ОВ с фрагментами конти-
нентальной флоры.

Заключение
Нефтегазоносность краевых прогибов во мно-

гом определяется целым рядом особенностей их 

Пик
Peak

Параметры
Parameters

Номер  образца
Sample number

10983 10984) 10985 10987 10988 

Инп
Inp

Инденопирен
Indenopyrene

0,49 0,50 0,62 0,14 0,15

МФИ
MPhI

Метилфенантреновый индекс *
Mehtylphenantheren index

1,79 1,81 1,83 1,94 1,84

МФИ* = 1,5*(3-мф+2-мф)/(Ф+9-мф+1-мф)
MPhI*= 1,5*(3-mph+2-mph)/(Ph+9-mph+1-mph)

О ко н ч а н и е  т а б л и ц ы  3

Рис. 4. Синтетические масс-хроматограммы (по фрагментным ионам), характеризующие распределения ароматиче-
ских углеводородов во фракции масел пробы 10983.

Fig. 4. Synthetic mass chromatograms (by fragment ions) characterizing the distribution of aromatic hydrocarbons in oil frac-
tion of sample 10983.
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развития и главным образом геодинамикой. На 
раннем этапе на краю кратона формируется пас-
сивная континентальная окраина, открывающая-
ся в обширный морской бассейн. Отложения фор-
мируют определенный наклон в сторону кратона, 
а возрастающая мощность осадков по направле-
нию к открытому морю позволяет достичь термо-
барических условий главной зоны нефтеобразо-
вания. Наклон пород и разность геостатических 
давлений определяют элизионную миграцию 
флюидов в сторону кратона, дающую в ряде слу-
чаев уникальные скопления УВ. Пример тому 
битумные месторождения Западно-Канадского 
прогиба (Атабаска, Колд-Лейк и др.) и Оленек-
ское и Мунское месторождения на платформен-
ном крыле Предверхоянского прогиба [10, 27]. 
Коллизионные (складчатые и горообразователь-
ные) процессы по существу завершают процес-
сы нефтеобразования и ведут к частичному раз-
рушению скоплений в области форланда.

Геохимические особенности верхнеюрских от-
ложений Индигиро-Зырянского бассейна вполне 
позволяют их оценивать как нефтематеринские, 
а наличие аллохтонных битумоидов свидетель-
ствует о миграционных процессах, происходив-
ших внутри юрской толщи. Поэтому есть все 
основания считать, что на Алазейском поднятии 
в области выклинивания юрских пород мы впра-
ве ожидать нефтяные скопления.
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