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Общая биология 

 
УДК 595.72(571.56) 

 
Сообщества прямокрылых (Orthoptera)  

реликтовых степей Северо-Восточной Якутии 
 

Ю.В. Ермакова, Т.Г. Евдокарова, С.Н. Ноговицына  
 

Институт биологических проблем криолитозоны СО РАН, г. Якутск 
 
Исследовали население прямокрылых 13 степных участков в бассейнах рек Яна и Индигирка. Было 

выявлено 6 видов прямокрылых насекомых из двух семейств. Анализ биотопического распределения 
видов показал, что только Gampsocleis sedakovii sedakovii и Bryodemella tuberculata в условиях Северо-
Восточной Якутии строго приурочены к степным биотопам. Из проведенных исследований видно, 
что сообщества прямокрылых реликтовых степей Северо-Восточной Якутии отличаются своеоб-
разной структурой (обедненный состав, вплоть до моновидовых), фенологией и видовым составом 
доминантов, что позволяет выделить их в два самостоятельных типа. 

Ключевые слова: Северо-Восточная Якутия, прямокрылые, сообщество, степь, классификация. 

 
 

Orthoptera Communities in the Relict Steppes of Northeast Yakutia 
 

Yu.V. Ermakova, T.G. Evdokarova, S.N. Nogovitsyna  
 

Institute for Biological Problems of Cryolithozone SB RAS, Yakutsk 
 
Thirteen steppe sites have been studied in the Yana and Indigirka Rivers basins for Orthoptera fauna. Six 

insect species from two families of Orthoptera were revealed to inhabit the steppes of Northeast Yakutia. The 
analysis of species biotopic distribution has shown only Gampsocleis sedakovii sedakovii and Bryodemella 
tuberculata to be strictly confined to steppe biotopes under the conditions of Northeast Yakutia. The conduct-
ed study has proved a distinct structure, phenology and dominant species composition of Orthoptera commu-
nities inhabiting the relict steppes of Northeast Yakutia. This allows to make them into two separate types.  
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Введение3 
Островки степной растительности на северо-

востоке азиатского континента представляют 
собой осколки плейстоценовой биоты [1–3], со-
хранившей степные виды растений и животных 
[1, 4–6], а также специфические почвы и свя-
занные с ними организмы. Пятна степей диа-
метром десятки или сотни метров совершенно 
изолированы друг от друга и окружены тундро-
выми или таежными ландшафтами [7]. Микро-
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климат этих экосистем резко контрастирует с 
микроклиматом окружающей зональной обста-
новки; суммы положительных температур пер-
вых 10 см почв реликтовых степей на южных 
склонах отличаются на порядок от соответ-
ствующих сумм почв северных склонов на ана-
логичных высотах [8, 9]. 

Прямокрылые, как одна из господствующих 
групп первичных консументов, оказывают 
огромное влияние на растительный покров и 
почвообразовательные процессы [10, 11], в то 
же время сами служат пищей различным видам 
животных и птиц. Поэтому прямокрылые явля-
ются одним из важнейших звеньев круговорота 
вещества и энергии в травянистых экосистемах, 
необходимым для поддержания устойчивости и 
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нормального функционирования экосистем. Их 
биогеоценотическое значение определяет необ-
ходимость установления закономерностей про-
странственного размещения сообществ. Как по-
казано М.Г. Сергеевым и В.В. Молодцовым [12], 
одним из возможных путей выявления подобных 
закономерностей является разработка классифи-
кации сообществ, основанная на ранее создан-
ных базах данных по таксономическому составу 
и структуре ортоптероидных сообществ. 

Специальных исследований, посвященных со-
обществам прямокрылых насекомых, обитающих в 
степях Северо-Восточной Якутии, до настоящего 
времени не предпринималось, отдельные сведения 
имеются в работах Э.Г. Матиса и Л.А. Глушковой 
[13], Д.И. Бермана и др. [1, 14]. Поэтому целью 
настоящего исследования является выявление спе-
цифических особенностей ортоптероидных сооб-
ществ в степях северо-востока Якутии.  

 
Материалы и методы 

Основой для настоящей работы послужили ма-
териалы, собранные сотрудниками лаборатории 
систематики и экологии беспозвоночных ИБПК 
СО РАН в различных точках Северо-Восточной 
Якутии. Были обследованы степные участки в бас-
сейнах рек Яна и Индигирка (рис. 1).  

 
 
Рис.1. Пункты сбора прямокрылых в Северо-
Восточной Якутии: 
1–4 – Оймяконское нагорье: 1 – скл. 1 (р. Индигирка, 4,5 
км ниже устья р. Куйдусун), 2 – скл. 2, 3 – скл. 3 (р. Инди-
гирка, 9 км ниже устья р. Саарба Юрях), 4 – скл. 6 (окр. с. 
Томтор); 5–8 – хребет Черского: 5 – Эбэ, 6 – берег р. Инди-
гирка, 10 км ниже впадения р. Иньяли, 7 – берег р. Иньяли, 
8 – р. Чибагалах; 9–10 – Момо-Селенняхская впадина: 9 – 
р. Арга-Эсэлээх, 10 – Ю-Хая; 11 – хребет Сунтар-Хаята, 
верхн. теч. р. Кюбюме; 12–13 – Янское плоскогорье: 12 – 
урочище Аппыт, лев. бер. р. Яна, 13 – степной склон, 
окрестности с. Боронук 

Насекомые отлавливались стандартным эн-
томологическим сачком за определенный про-
межуток времени с последующим пересчетом 
результатов на 1 ч [15]. В некоторых биотопах 
прямокрылые были отловлены при помощи ло-
вушек Барбера. Всего было собрано около 250 
экз. личинок и имаго. Обилие оценивалось в 
баллах по пятибалльной ограниченной сверху 
логарифмической шкале, так как суммарное 
обилие в степных сообществах редко достигает 
100 экз., границы классовых интервалов рассчи-
тывались нами для каждого конкретного сооб-
щества [16]. 

Расчеты проведены c помощью пакета про-
грамм PAST [17] и Microsoft Excel 2003. 

Сходства сообществ оценивали при помощи 
евклидовых расстояний (EDjk), при сравнении 
фаунистических выборок желательно исклю-
чить влияние различий в их объеме на оценку 
сходства, т. е. сравнить структуры j-й и k-й вы-
борок. Для этого вместо числа особей видов 
можно использовать их доли в сообществе: 

2)( ikijjk ppED −= ∑ , 

N
np i

i
= ,

 

ni – число особей i-го вида, N – суммарное 
число особей в выборке, pi – доля особей i-го 
вида.  

Дендрограмму на основе евклидовых рассто-
яний строили методом Уорда, эффективность 
которого ранее была показана М.Г. Сергеевым 
[18]. 

При анализе структуры сообществ были 
использованы информационные меры разнооб-
разия [19]. 

Индекс Шеннона (H′): 
H' = pp

ii
ln∑− , 

pi – доля особей i-го вида. 
Величина индекса разнообразия Шеннона 

редко превышает 4,5. На нее влияет не только 
видовое богатство, но и распределение обилий 
видов в сообществе. Хотя как мера неоднород-
ности индекс Шеннона учитывает выравнен-
ность видовых обилий, показатель выравненно-
сти можно рассчитать особо. Максимальная ве-
личина индекса разнообразия соответствует 
равному обилию всех видов: H′ = Hma x= lnS.  

Выравненность (E): мерой выравненности 
считают отношение наблюдаемого разнообра-
зия к максимальному: 

E = 
S

H

ln

′
, 

S – число таксонов. 
Е принимает значения от 0 до 1, при этом вы-

равненность тем выше, чем больше значение Е, 
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а в случае равного обилия всех таксонов в био-
топе Е=1. 

Индекс доминирования Бергера–Паркера вы-
ражает относительную значимость наиболее 
обильного вида. Он принимает значения от 0 до 
1, при этом степень доминирования тем выше, 
чем больше значение d [19]. 

 
Результаты и их обсуждение 

В результате проведенных исследований вы-
явлено, что из 19 видов прямокрылых, обитаю-
щих в Северо-Восточной Якутии [20], только 6 
встречаются на степных участках (табл.1), 5 из 
них принадлежат сем. Acrididae.  

Среди обитателей степных участков наиболее 
обычны виды с широкими ареалами, оптимумы 
которых находятся в степной зоне. Gampsocleis 
sedakovii sedakovii (Fischer-Waldheim, 1846), 
Aeropedellus variegatus borealis (Mistshenko, 
1951) и Bryodemella tuberculata (Fabricius, 1775) 
являются представителями степных фауногене-
тических комплексов (западно- и центрально-
азиатского), а Melanoplus frigidus frigidus (Bo-
heman, 1846), Gomphocerus sibiricus (Linneus, 
1767) и Chorthippus fallax fallax (Zubowsky, 
1900) – лесного и лесостепного восточнопале-
арктических комплексов [21].  

Анализ биотопического распределения видов 
свидетельствует о том, что только Gampsocleis 
sedakovii и Bryodemella tuberculata строго при-
урочены к степным биотопам. Местообитания 
других видов представляют собой набор стаций, 
довольно сильно различающихся по ланд-
шафтным и микроклиматическим условиям. 
Aeropedellus variegatus borealis кроме степных 
биотопов заселяет поймы, щебнистые осыпи, 

дриадники на склонах южной экспозиции. Mel-
anoplus frigidus представлен практически во 
всех местообитаниях – от пойм до горных тундр 
[20].  

Наибольшее количество видов (4) было отме-
чено на степных склонах в окрестностях с. Том-
тор, р. Арга-Эсэлээх и c. Боронук. Максималь-
ное значение индекса Шеннона – 1,38, значения 
индекса доминирования лежат в пределах от 
0,44 до 0,96 (табл.1). Преобладают полизональ-
ные транспалеарктические виды – Gomphocerus 
sibiricus (в 49 % исследованных биотопов) и 
Aeropedellus variegatus borealis (в 39 % исследо-
ванных биотопов), также обильны лесо-
лесостепной сибирско-притихоокеанский Chor-
thippus fallax и лесной транспалеарктический 
Melanoplus frigidus (табл. 2). Неожиданно высо-
кими оказались значения показателя выровнен-
ности (табл. 2), которые противоречат значени-
ям индексов Шеннона и Бергера–Паркера 
(табл.1), указывающим на низкий уровень раз-
нообразия. Данное противоречие объясняется 
структурными особенностями описываемых 
сообществ, для которых характерны низкий 
уровень видового богатства и относительно 
равномерное распределение видовых обилий. 
Редкие виды с баллами обилия I–II практически 
не влияют на значения выровненности, за ис-
ключением почти моновидовых сообществ, где 
разница в долевом вкладе видов в сообщество 
очень существенна. 

Рассматривая сроки появления имаго разных 
видов в степных сообществах прямокрылых на 
северо-востоке, можно выделить три сезонных 
аспекта: раннелетний, летний и позднелетний. 
Раннелетний аспект представлен видами, ко-

Т а б л и ц а 1 
Сообщества прямокрылых Северо-Восточной Якутии (доли видов от общего обилия) 

Вид 
Биотопы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Gampsocleis sedakovii sedakovii 

(Fischer-Waldheim, 1846) 
0,32 – – – – – – – 0,25 – – – – 

Melanoplus frigidus frigidus  
(Boheman, 1846) 

– 0,10 0,46  – 0,07 – – 0,30 0,14 0,04 – – 

Gomphocerus sibiricus  

(Linneus, 1767) 
0,6 0,81 0,46 0,54 – 0,32 0,03 0,12 0,20 0,81 – 0,85 0,47 

Aeropedellus variegatus borealis 

(Mistshenko, 1951) 
– – – 0,04 0,82 0,52 0,53 0,16 – 0,05 0,96 0,08 0,34 

Chorthippus fallax fallax 

(Zubowsky, 1900) 
0,10 0,10 0,08 0,42 0,18 0,09 0,45 0,74 0,25 – – – 0,17 

Bryodemella tuberculata  
(Fabricius, 1775) 

– – – – – – – – – – – 0,08 0,24 

Кол-во видов (n) 3 3 3 3 2 4 3 3 4 3 2 3 4 
Индекс Шеннона (H’) 0,89 0,62 0,97 0,82 0,47 1,14 0,79 0,75 1,38 0,59 0,17 0,54 1,12 

Индекс Бергера–Паркера (d) 0,59 0,81 0,44 0,54 0,82 0,5 0,53 0,74 0,3 0,81 0,96 0,85 0,46 
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Рис. 2. Сходство сообществ прямокрылых реликтовых 
степей Северо-Восточной Якутии (евклидовы расстоя-
ния для долей видов в сообществе, метод Уорда)  

торые в основном формируют облик сообществ 
– Gomphocerus sibiricus и Aeropedellus variegatus 
borealis. Окрыление этих видов заканчивается в 
конце июня, на неделю позже окрыляется 
Melanoplus frigidus, в это же время появляются 
личинки летних видов – Gampsocleis sedakovii и 
Bryodemella tuberculata. Ввиду редкой встреча-
емости и малочисленности видов, принадлежа-
щих летней фенологической группе [22], летний 
аспект в сообществах почти не проявляется. 
Смена сезонных аспектов происходит в середине 
августа, когда ведущую роль в сообществах 
начинает играть Chorthippus fallax, окрыление 
которого происходит во II декаде августа. Появ-
ление имаго этого вида знаменует наступление 
позднелетнего аспекта, который при благоприят-
ных погодных условиях может продолжаться до 
середины II декады сентября. В Центральной 
Якутии по срокам окрыления Chorthippus fallax 
был включен в летнюю фенологическую группу 
[22], хотя в других частях ареала он развивается 
как позднелетний вид [23], что характерно и для 
Северо-Восточной Якутии.  

Кластерный анализ с использованием евкли-
довых расстояний позволил предварительно 
выделить два типа сообществ (рис. 2): 

1. Тип сообществ с совместным доминирова-
нием Aeropedellus variegatus borealis и Gompho-
cerus sibiricus. В составе сообществ от 2 до 4 
видов, разнообразие сообществ от очень низко-
го до среднего, индекс Шеннона принимает 
значения от 0,17 до 1,14. 

2. Тип сообществ с преимущественным до-
минированием Gomphocerus sibiricus. Показате-
ли разнообразия несколько выше, чем в преды-
дущем типе (0,62 < H′ < 1,38). 

2.1. Подтип сообществ с резким преоблада-
нием Gomphocerus sibiricus, доля вида-
доминанта может достигать 85 %. 

2.2. Подтип сообществ с менее выраженным 
участием Gomphocerus sibiricus (20–46 %). 

Ввиду низкой насыщенности сообществ ви-
дами более дробная классификация не пред-
ставляется целесообразной.  

Анализ таксономического состава и структу-
ры сообществ позволил выявить существенные 
отличия от степных сообществ прямокрылых 
Центрально-якутского и Олекминского степных 
анклавов. В степных сообществах Центральной 
Якутии Gomphocerus sibiricus и Aeropedellus 
variegatus borealis играют подчиненную роль, а 
Chorthippus fallax изредка встречается в пери-
ферийных частях степных биотопов (обычно на 
мезофитных подножиях склонов). Melanoplus 
frigidus, несмотря на экологическую пластич-
ность, в среднетаежной подзоне полностью из-
бегает склонов южной экспозиции со степной 

Т а б л и ц а 2 
Баллы относительного обилия прямокрылых в сообществах прямокрылых Северо-Восточной Якутии 

Вид 
Биотопы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Gampsocleis sedakovii sedakovii 

(Fischer-Waldheim, 1846) 
IV – – – – – – – IV – – – – 

Melanoplus frigidus frigidus  
(Boheman, 1846) 

– III IV  – II – – IV III I – – 

Gomphocerus sibiricus  

(Linneus, 1767) 
V V IV V – IV II III IV V – V V 

Aeropedellus variegatus borealis 

(Mistshenko, 1951) 
– – – II V V V III – II V I IV 

Chorthippus fallax fallax 

(Zubowsky, 1900) 
II III II IV III III V V IV – – – III 

Bryodemella tuberculata  
(Fabricius, 1775) 

– – – – – – – – – – – I I 

Выравненность (E) 0,81 0,62 0,88 0,76 0,80 0,78 0,74 0,71 0,99 0,60 0,59 0,57 0,76 
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растительностью. В то же время полизональ-
ный даурско-притихоокеанский вид Glyp-
tobothrus maritimus jacutus, являющийся абсо-
лютным доминантом в степных сообществах 
Центральной Якутии [24], в северо-восточных 
степях не отмечен, а единично встречается на 
участках злаковой растительности по берегам 
рек [20]. Редки в северо-восточных степях по-
лизональный транспалеарктический Bryodemel-
la tuberculata и северостепной восточнопале-
арктический кузнечик Gampsocleis sedakovii, 
которые наряду с Glyptobothrus maritimus jacu-
tus формируют ядро степных сообществ сред-
нетаежной подзоны.  

 
Заключение 

Проведенные исследования позволили вы-
явить основные характеристики, определяющие 
облик населения прямокрылых насекомых сте-
пей Северо-Восточной Якутии. Все изученные 
сообщества характеризуются низким уровнем 
разнообразия и видового богатства. Максималь-
ное количество видов в описываемых сообще-
ствах почти в 2,5 раза ниже, чем в степях сред-
нетаежной подзоны (4 и 10 соответственно). 
Значительными оказались и различия по видо-
вому составу: выпадают стенобионтные степ-
ные виды, изменяется состав доминантов. Та-
ким образом, степные сообщества северо-
востока Якутии представляют собой крайний, 
наиболее обедненный вариант населения пря-
мокрылых центрально-азиатского сектора Си-
бири. 

Авторы благодарят за предоставленный ма-
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Материалы по фауне и экологии пилильщиков (Hymenoptera, Symphyta)  

Якутского ботанического сада 
 

А.А. Попов4 
 

Институт биологических проблем криолитозоны СО РАН, г. Якутск 
 
Даны сведения о 28 видах пилильщиков из 5 семейств (Argidae, Cimbicidae, Diprionidae, 

Tenthredinidae, Cephidae), распространенных на территории Якутского ботанического сада, из ко-
торых 6 видов указываются впервые (Cimbex femoratus L., Pristiphora geniculata Htg, Dolerus 
eversmanni Kby, D. pratorum Fall., Allantus basalis Kl., Hartigia etorofensis Tak.). Приводятся краткая 
характеристика зоогеографических и экологических особенностей каждого вида, литературные 
данные и изученный материал. Ареалогический анализ выявил, что большая часть фауны имеет ши-
рокое голарктическое (9 видов) и трансевразиатское (7 видов) распространение. По широте пище-
вых связей большинство видов относится к узким олигофагам (17), среди них наиболее многочислен-
ны пилильщики, личинки которых развиваются на лиственных деревьях, кустарниках и кустарничках. 
На березовых (Betulaceae) питается 9 видов, розоцветных (Rosaceae) – 10 видов, ивовых (Salicaceae) – 
6 видов.  Из потенциальных вредителей растений Ботанического сада можно отметить 6 видов пи-
лильщиков: Diprion pini L., Cimbex femoratus L., Dineura virididorsata Retz., Allantus basalis Kl., Nematus 
ribesii Scop., Nematus ribesicola Lqv. 

Ключевые слова: Hymenoptera, Symphyta, Argidae, Cimbicidae, Diprionidae, Tenthredinidae, Cephidae, 
пилильщики, фауна, экология, Якутский ботанический сад.  
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