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Аннотация 
Актуальность проведенного исследования вызвана недостатком знаний об особенностях трансформации поймен-
ных фитоценозов арктической зоны под влиянием загрязнения нефтепродуктами. Цель работы заключалась в уста-
новлении направленности динамики растительности на участках, подвергавшихся загрязнению вследствие аварий-
ного разлива дизельного топлива. Объектами служили пойменные фитоценозы ручья Надеждинский, рек Далды-
кан, Амбарная, Пясина (исток) на фоновых (7 шт.) и загрязненных (8 шт.) участках. Подбор объектов и комплекс 
проведенных исследований выполнены с применением общепринятых методик геоботанического анализа. В ре-
зультате мониторинга растительности за 2020–2022 гг. проведена сравнительная аналитическая оценка состояния 
и установлены направления изменения структуры фитоценозов. Основные динамические процессы происходили за 
счет появления и исчезновения видов (в 2020 г. учтено 53 вида, в 2021–2022 гг. – 55 видов, относящихся к 17 семей-
ствам), изменения проективного покрытия и соотношения таксонов и проявились в соотношении числа и обилия 
видов разных экологических групп. Прохладные и влажные условия вегетационного периода 2021 г. способствова-
ли появлению на участках видов, тяготеющих к повышенной обводненности почвогрунтов (Equisetum arvense L. 
subsp. arvense; Equisetum fluviatile L.; Eriophorum scheuchzeri Hoppe; Carex aquatilis Wahlenb. s. str.), а теплые и сухие 
в 2022 г. повлияли иным образом: эти же виды или исчезли или уменьшилось их проективное покрытие. По харак-
теру динамики растительного покрова в период 2021–2022 гг., независимо от экологического фона участков, прео-
бладали флуктуации: не произошло резкого изменения видового состава и смены эдификаторов. В целом катастро-
фического влияния загрязнения нефтепродуктами не установлено, произошедшие изменения количественных 
и качественных характеристик растительных группировок носили узколокальный характер, обусловленный, преи-
мущественно, динамикой погодных условий и особенностями гидрологического режима водных объектов.
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Abstract
The significance of this research arises from the limited understanding of how floodplain plant communities in the 
Arctic region change in response to oil pollution. The objective of the study was to determine the trends in vegetation 
changes in areas affected by an accidental diesel fuel spill. The research focused on the floodplain plant communities 
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of the Nadyezhdinsky Creek, as well as the Daldykan, Ambarnaya, and Pyasina rivers, examining both unpolluted 
(7 locations) and polluted areas (8 locations). The selection of study sites and the subsequent analyses were conducted 
using widely accepted geobotanical methods. A comparative analytical assessment of phytocenoses was performed 
through vegetation monitoring conducted from 2020 to 2022. The primary dynamic processes observed were linked 
to the emergence and extinction of species, with 53 species recorded in 2020, and 55 species from 17 families noted 
in both 2021 and 2022. Additionally, alterations in projective cover and shifts in the taxonomic ratios were docu-
mented. These changes were reflected in the abundance and diversity of species across various ecological groups. The 
cool and humid conditions experienced during the 2021 growing season promoted the proliferation of species typi-
cally associated with well-watered environments, including Equisetum arvense L. subsp. arvense, Equisetum fluvia-
tile L., Eriophorum scheuchzeri Hoppe, and Carex aquatilis Wahlenb. s. str. In contrast, the warm and dry conditions 
in 2022 adversely affected these species, leading to their disappearance or a reduction in their projective cover. The 
predominant changes in vegetation dynamics from 2021 to 2022 can be characterized as fluctuations, regardless of the 
ecological context of the study sites, with no significant alterations in species composition or shifts in dominant spe-
cies. Overall, there were no indications of catastrophic effects resulting from oil pollution. The observed changes in 
the plant communities were localized and primarily attributed to variations in climatic conditions and the specific 
hydrological characteristics of the individual water bodies. 
Keywords: Arctic, floodplain, oil pollution, phytocenotic diversity, fluctuations
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Введение
В поймах рек арктической зоны, даже при от-

сутствии традиционно выделяемых геоморфоло-
гических элементов (прирусловая, центральная, 
притеррасная пойма), формируются раститель-
ные сообщества, которые в результате воздейст-
вия внутренних и внешних факторов динамичны, 
быстро сменяемы во времени и пространстве, 
поддерживают все уровни биологического раз-
нообразия, способствуют улучшению качества 
поверхностных и подземных вод, выполняют 
иные экосистемные функции [1–4]. Находясь 
под непосредственным влиянием водотока, пой-
менные фитоценозы практически мгновенно и 
очень чутко реагируют на изменение режима 
увлажнения, причем не только во время паводка, 
но и при возрастании стоковой нагрузки в период 
летнего выпадения осадков [5, 6].  

Приоритетным среди большого комплекса при-
чин активизации динамических процессов в пой-
мах многие исследователи считают потепление 
климата, вызванное, преимущественно, антро-
погенезом [7]. Несмотря на некоторые положитель-
ные моменты [8–10], оно приводит к усилению 
эрозионных процессов [11], снижению устойчи-
вости инфраструктурных объектов (трубопрово-
дов, резервуаров хранения нефти и нефтепродук-
тов), является причиной утечек и аварийных раз-
ливов [7].

В арктическом регионе нефть и продукты ее 
переработки считаются основными загрязни-
телями [12, 13]. А крупномасштабные аварии, 
подобные произошедшей 29 мая 2020 г., когда 
21 тыс. м3 дизельного топлива вытекло из резер-
вуаров хранения ТЭЦ-3 Норильско-Таймырской 
энергетической компании, способны в течение 
длительного времени оказывать дестабилизи-
рующее воздействие на экосистемы водосборов 
оз. Пясино и впадающих в него рек, следствием 
чего может стать коренное преобразование эколо-
гических условий в поймах рек и фитоценозов [11].

Факт аварии, ее причины, объемы разлива 
нефтепродуктов, территория и площадь загряз-
нения, применяемые способы их сбора, обезвре-
живания и утилизации, возможные экологические 
последствия достаточно подробно описаны [7, 
14–19]. Малоизученным остается вопрос непо-
средственного и в долгосрочной перспективе 
влияния остаточных доз загрязняющего веще-
ства на индикаторы состояния пойменной расти-
тельности, что определяет актуальность прове-
денного исследования, цель которого состоит в 
многофакторном анализе динамических процес-
сов, происходящих в фитоценозах поймы, под 
воздействием загрязнения нефтепродуктами. 

При реализации основной цели исследований 
применительно к объекту – пойменные фитоце-
нозы, подвергшиеся и не подвергшиеся загрязне-
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нию нефтепродуктами, – решались следующие 
задачи:

–  выявление роли загрязнения нефтепродук-
тами (НП) в изменении количественных и качест-
венных характеристик пойменных фитоценозов;

–  определение направленности динамики ра-
стительных сообществ.

Объект и методика исследования
Объектом исследований служили раститель-

ные сообщества в поймах водотоков, где фикси-
ровались как транзитный поток дизельного то-
плива, так и его аккумуляция. При выборе спосо-
ба исследования растительности предпочтение 
отдано наземному исследованию, так как ис-
пользование методики дистанционного зонди-
рования Земли (ДЗЗ), при наличии некоторых 
неоспоримых преимуществ, не позволяет осу-

ществить детализацию структуры и состояния 
фитоценозов [6, 20].

Основная применяемая методика – описание 
видов растений на геоботанических площадках. 
Выбор места их закладки определен наличием 
(отсутствием) загрязняющего вещества – дизель-
ного топлива, начиная от места аварийного раз-
лива и до истоков р. Пясина (рис. 1). 

В 2020–2022 гг. изучено 12 сообществ на 
15 площадках, расположенных в пойме ручья 
Надеждинский (Т0, Т1, Т2, Т3, Т6), рек Далды-
кан (Т4, Т4/1, Т5, Т7, Т8), Амбарная (Д3, Д5, 
Д6, Д7), частично Пясина (ИП2). По характеру 
воздействия основного фактора ‒ загрязнение 
нефтепродуктами (экологический фон) ‒ влия-
нию поллютанта в разной степени подвергались 
восемь площадок мониторинга, семь участков яв-
лялись фоновыми (условно фоновыми): на них 

Рис. 1. Местоположение геоботанических площадок. Т0, Т1, Т2, Т3, Т6 – ручей Надеждинский (Безымянный); Т4, 
Т4/1, Т5, Т7, Т8 – р. Далдыкан; Д3, Д5, Д6, Д7 – р. (дельта) Амбарная; ИП2 – река Пясина (истоки). Точки: зеленые – 
фоновые участки, желтые – подверженные загрязнению нефтепродуктами 

Fig. 1. Location of geobotanical sites. T0, T1, T2, T3, T6 – Nadezhdinsky Creek; T4, T4/1, T5, T7, T8 – Daldykan River; D3, 
D5, D6, D7 – Ambarnaya River (delta); ИП2 – Pyasina River (sources). Points: green – background areas, yellow – areas suscep-
tible to pollution from petroleum products
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наличие нефтепродуктов не фиксировалось, влия-
ние других факторов не учитывалось.

Закладка площадок и комплекс необходимых 
работ осуществлены в соответствии с традици-
онными методами геоботаники [21–23]. Их место-
положение (географические координаты) опре-
делены посредством GPS-навигации. Таксоно-
мический статус вида установлен в соответствии 
со справочником-определителем «Флора Сиби-
ри» [24], принадлежность к экологической груп-
пе – по сводке Н.А. Секретаревой [25]. Вы-
явление состояния растительного сообщества 
и установление характера происходящих в нем из-
менений (флуктуация, сукцессия) – на основе 
анализа флоры, таксономической, биологической, 
экологической структуры сообществ и их изме-
нений в течение периода наблюдения [26, 27]. 
Трехлетний период наблюдений выбран в каче-
стве минимально необходимого, в течение кото-
рого возможно получение результатов о послед-
ствиях загрязнения, влиянии нефтепродуктов на 
состояние растительности, наличии и направлен-
ности процесса смены растительных сообществ 
вследствие антропогенной деятельности. Сводная 
характеристика объектов приведена в табл. 1.

Принимая во внимание известные взаимосвя-
зи в системе почва–растение, отмечаем, что на 
изменение характеристик растительности будет 
влиять не столько наличие нефтепродуктов в по-
чве (в их составе и продуктах их трансформации 
содержатся биогенные элементы), сколько вели-
чина их содержания. На момент первичного об-

следования участков – в первый вегетационный 
период после аварийного разлива нефтепродук-
тов, их сбора и утилизации – анализ структур-
ных изменений фитоценозов осложнялся от-
сутствием норматива предельно-допустимой 
концентрации (ПДК) этих веществ в почвах. Из 
известного спектра нефтепродуктов ПДК уста-
новлена только для бензина (0,1 мг/кг), бензола 
и его производных (0,3 мг/кг) [28, 29]. Для дру-
гих легких нефтепродуктов, включая дизельное 
топливо, предлагается использовать ориентировоч-
но допустимую концентрацию (ОДК) – 2 г/кг [30] 
и региональный норматив допустимого остаточ-
ного содержания нефтепродуктов (ДОСНП) – 
1,8–8,5 г/кг для аллювиальных почв различных 
категорий земель [31].  

Для определения возможного влияния оста-
точных доз нефтепродуктов на изменение харак-
теристик растительности и его оценки в гра-
ницах геоботанических площадок в пределах 
корнеобитаемого слоя (до 20 см) отобраны 
образцы почв и в них определена концентрация 
поллютанта [32]. Результирующие данные при-
ведены на рис. 2. 

Результаты и обсуждение
Попадая в почву, нефтепродукты способствуют 

структурному преобразованию почвенных гори-
зонтов, прежде всего гумусового, что неизбежно 
отражается на состоянии растительности. В зави-
симости от поступившей дозы поллютанта мо-
жет наступить «терапевтический эффект» (при 

Рис. 2. Остаточные дозы нефтепродуктов в почве
Fig. 2. Remaining concentrations of oil in the soil
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концентрации до 1000 мг/кг), в бóльших дозах – 
подавление фотосинтетической активности, угне-
тение и гибель растений [33].

Погодные условия, сложившиеся на момент 
аварийного разлива дизельного топлива (актив-
ное снеготаяние, вскрытие рек, наличие льда на 
поверхности оз. Пясино) [34], а также орографи-
ческие особенности территории способствовали 

тому, что основной объем дизельного топлива 
прошел транзитным потоком по руслу и поймам 
руч. Надеждинский, рек Далдыкан и Амбарная 
и аккумулировался в дельте р. Амбарная [17]. 
Здесь и были выполнены все мероприятия по 
ликвидации последствий чрезвычайной ситуа-
ции. В части отобранных проб почвы (5 шт.) 
остаточное содержание нефтепродуктов (НП) 

Т а б л и ц а  1 
Характеристика объектов исследования

Ta b l e  1 
Characteristics of the study sites

Водный объект Номер точки 
мониторинга*

Географические координаты
Наименование 

растительного сообщества

Сводная ботаническая 
характеристика**

с. ш.
N

в. д.
E

число 
семейств

число 
родов

число 
видов

Фоновые (условно фоновые) участки
Ручей 
Надеждинский 
(Безымянный)

Т0
188

69°19′31,5′′ 87°55′22,2′′ Осоковое прирусловое 1-1-1 1-1-1 1-1-1

Т1
186

69°19′32,31′′ 87°55′21,52′′ Ивово-моховое 4-5-5 6-7-7 9-10-10

Т2
184

69°19′31,12′′ 87°55′19,0′′ Ивняк беднотравный 5-5-5 6-6-6 12-12-12

Река Далдыкан Т4
133

69°20′37,06′′ 87°51′49,44′′ Разнотравно-злаковое 
пионерное

14-14-14 16-16-16 23-23-23

Т4/1
140

69°20′35,81′′ 87°51′51,24′′ Ивняк беднотравный 6-7-7 6-7-7 10-11-11

Река Амбарная Д3
28

69°29′00,21′′ 87°55′44,68′′ Щучковый луг 2-2-2 4-4-4 4-4-4

Река Пясина ИП2
30

70°03′28,0′′ 88°04′11,1′′ Злаково-осоковый луг 5-6-6 8-9-9 11-12-12

Загрязненные участки
Ручей 
Надеждинский 
(Безымянный)

Т3
175

69°19′53,62′′ 87°54′33,67′′ Осоково-хвощовое 3-3-3 5-5-5 6-6-6

Т6
127

69°20′40,01′′ 87°51′56,94′′ Злаково-хвощовое с ивой 3-2-2 3-2-2 6-5-5

Река Далдыкан Т5
126

69°20′41,07′′ 87°51′39,58′′ Ивово-хвощовое 6-6-7 9-9-9 10-9-10

Т7
122

69°20′57,19′′ 87°50′48,33′′ Ивняк беднотравный 3-4-4 6-6-6 8-9-9

Т8
115

69°21′17,69′′ 87°49′52,51′′ Ивняк беднотравный 10-10-10 13-12-12 16-16-16

Река Амбарная Д5
26

69°27′38,88′′ 87°56′46,9′′ Осоковый луг 4-5-5 4-5-5 5-6-6

Д6
30

69°27′17,63′′ 87°56′27,32′′ Осоковый луг с ивой 5-5-5 5-5-5 6-7-7

Д7
30

69°27′18,37′′ 87°56′29,0′′ Разнотравно-осоково-
злаковое с ивой

3-3-3 3-3-3 3-4-4

В целом на исследуемой территории 17-17-17 29-30-30 53-55-55

Примечание. *  – в знаменателе – высота над уровнем моря, м; **  – учет 2020, 2021 и 2022 гг. соответственно.
Note. * – in the denominator – height above sea level, m; **  – accounting for 2020, 2021, and 2022, respectively.
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было ниже предела обнаружения (< 5,0 мг/кг), 
в остальных – варьировалось от 8,2 до 510 мг/кг 
(см. рис. 2). Максимальные концентрации ожи-
даемо фиксировались в дельте р. Амбарная (пло-
щадки Д5, Д6, Д7). На других геоботанических 
площадках концентрация поллютанта опреде-
лялась скоростью течения воды, особенностями 
микрорельефа (в понижениях аккумулировалось 
больше нефтепродуктов), степенью оттаивания 
почвенных горизонтов (при оттаявшем верхнем 
горизонте НП в большем объеме просачивались 
в нижележащие слои). В целом, независимо от 
почвенного горизонта, концентрация НП на за-
грязненных участках больше, в сравнении с фо-
ном различия между минимальным и максималь-
ным показателями достигают 2,5–3,8 раза. На всех 
обследованных участках остаточное содержание 
НП в почве не превышает рекомендуемые ОДК 
и ДОСНП, и по уровню загрязнения почв НП на-
ходятся в зоне допустимого загрязнения [30, 31, 33].

О степени влияния остаточных доз НП на фи-
тоценозы поймы можно судить по изменению 
базовых геоботанических характеристик: видо-
вое разнообразие, таксономическая структура, доля 
доминирующих видов, проективное покрытие 
и другие. 

Аннотированный список сосудистых расте-
ний исследуемой территории включал 53 вида 
в 2020 г., в последующем число видов увеличи-
лось до 55. Независимо от экологического фона 
(наличие загрязнения или его отсутствие) ви-
довое разнообразие сосудистых растений может 
быть оценено как низкое: в фитоценозах насчи-
тывается от 1 до 23 видов. Диапазон варьирова-
ния видового состава фоновых участков больше, 
чем загрязненных: за исключением одновидово-
го сообщества (Т0), представляющего собой на-
чальную стадию зарастания русловых наносов, 
здесь учтено от 4 до 23 видов, на загрязненных 
участках – от 3 до 16 видов. Остаточные дозы НП 
в почве на видовое богатство фитоценозов влияют 
опосредованно: в целом на участках с проведен-
ными мероприятиями по ликвидации аварийно-
го разлива число видов практически идентично 
показателю на участках с транзитным потоком 
(см. табл. 1).

Количество видов в пойменных фитоценозах 
не может быть обусловлено исключительно нали-
чием загрязнения и его дозой, что подтверждают 
данные видового богатства участков идентичной 
локации, но при различном экофоне: на фоновом 
участке Д3 количество видов такое же или мень-

ше, чем на загрязненных Д5, Д6, Д7. Общее число 
видов в сообществах определяется локальными 
особенностями трофо- и гигротопов, соответст-
вующих биологическим требованиям, возможно-
стью существования нескольких видов в опреде-
ленных условиях, видовым составом доминантов 
и содоминантов. Значительный диапазон видо-
вого богатства сообществ (от 1 до 23 видов), вы-
явленный на объекте исследования, указывает 
именно на дифференциацию экологических ус-
ловий, как обусловленную, так и не обусловлен-
ную влиянием загрязнения.

Из учтенных в фитоценозах видов от 50–60 
до 80–90 % от общего их количества не являют-
ся ценозообразователями и имеют проективное 
покрытие не более 5 % (рис. 3). Вне зависимости 
от остаточных доз НП в почве доля таких расте-
ний стабильна, а по годам наблюдений выявлена 
тенденция увеличения их количества (появление 
новых видов) в некоторых фитоценозах. В непо-
врежденных (фоновых) сообществах появление 
новых видов связано с наличием благоприят-
ных экологических условий. В загрязненных со-
обществах появившиеся виды могли произрастать 
и ранее (были уничтожены в процессе ликвида-
ции аварии).

Влияние остаточных доз НП может проя-
виться в изменении жизненного состояния ра-
стений и, как следствие, проективного покрытия 
ценозообразующих видов (доминантов и содо-
минантов). Видовой состав эдификаторов опре-
деляется экологическими условиями, а значи-
тельная вариабельность эдатопов в пойме при-
водит к тому, что эдификаторная роль растений 
проявляется и при невысоком проективном по-
крытии (табл. 2, рис. 4). 

За исследуемый период увеличения проек-
тивного покрытия доминантов не выявлено, фик-
сировалось его уменьшение и в пределах балль-
ной шкалы Браун-Бланке, и с понижением ин-
декса обилия. Этот процесс в равной степени 
прослеживается и на фоновых (Д3, ИП2), и на 
загрязненных (Т6, Т5, Т7) участках. Поэтому 
нет оснований считать основной причиной из-
менения проективного покрытия наличие оста-
точных доз загрязнения.

В целом в поймах исследованных водотоков 
(руч. Надеждинский, реки Далдыкан, Амбарная, 
Пясина), несмотря на невысокую видовую насы-
щенность (до 23 видов на 100 м2) за небольшим 
исключением (пионерные группировки, сообще-
ства на русловых наносах) сформировались фи-
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Рис. 3. Количество видов с проективным покрытием до 5 % (баллы по шкале Браун-Бланке r, +, 1)
Fig. 3. The quantity of species with projective coverage up to 5 % (points on the Braun-Blanquet J. scale r, +, 1)

Т а б л и ц а  2
Динамика проективного покрытия доминантов растительного покрова

Ta b l e  2
The dynamics of dominant vegetation projective cover 

Площадка 
геоботанического 

описания
Доминирующие виды*

Общее проективное покрытие 
ценозообразующих видов в годы 

наблюдений**
2020 2021 2022

Фоновые (условно фоновые) участки
Т0 Carex aquatilis 70 / 4 70 / 4 70 / 4
Т1 Salix recurvigemmis, Salix glauca, Salix saxatilis, Equisetum arvense 50 / 3 50 / 3 50 / 3
Т2 Salix lanata 70 / 4 70 / 4 70 / 4
Т4 Festuca rubra, Equisetum scirpoides 25 / 2б 25 / 2б 25 / 2б
Т4/1 Salix glauca, Salix dasyclados, Salix recurvigemmis, Equisetum arvense, 

Sanguisorba officinalis
30 / 3 30 / 3 30 / 3

Д3 Deschampsia sukatschewii 50 / 3 25 / 2б 25 / 2б
ИП2 Deschampsia sukatschewii, Carex aguatilis subsp. Stans, Poa alpirena 

subsp. colpodea, Carex juncella, Poa alpina
90 / 5 70 / 4 70 / 4

Загрязненные участки
Т3 Equisetum arvense, Carex aquatilis 50 / 3 50 / 3 50 / 3
Т6 Salix lanata, Equisetum arvense 10 / 2а 5 / 1 5 / 1
Т5 Equisetum arvense 5 / 1 3 / 1 3 / 1
Т7 Salix viminalis, Salix lanata, Equisetum arvense, Calamagrostis neglecta 65 / 4 60 / 4 60 / 4
Т8 Salix phylicifolia, Salix lanata 35 / 3 35 / 3 35 / 3
Д5 Salix dasyclados 7 / 2а 7 / 2а 7 / 2а
Д6 Salix dasyclados 10 / 2а 10 / 2а 10 / 2а
Д7 Salix dasyclados 6 / 2а 6 / 2а 6 / 2а

Примечания. * – виды с проективным покрытием более 5 %, при наличии нескольких видов упоминание – в порядке 
уменьшения проективного покрытия; ** – в числителе – %, в знаменателе – балл по шкале Браун-Бланке.

Notes. * – species with a projected coverage of more than 5 %; if there are several species, the mention is in descending order 
of projected coverage; ** – in the numerator – %, in the denominator – score on the Braun-Blanquet scale.
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тоценозы, соответствующие локальным эколо-
гическим факторам. Данные обследования гео-
ботанических площадок в 2021–2022 гг. выявили 
наличие изменений в их структуре. Для установ-
ления их вида: флуктуация (обратимые измене-
ния, вызванные факторами абиотической, био-
тической и антропогенной природы и не приво-
дящие к последовательной смене эдификаторов 
сообщества, к резким изменениям его видового 
состава, структуры и других особенностей) или 
сукцессия (смена одних растительных сообществ 
другими), проведен анализ изменения видового 
состава и доли участия растений в пойменных 
фитоценозах на фоновых (табл. 3) и загрязнен-
ных (табл. 4) участках.

В течение периода мониторинга из общего ко-
личества обследованных фитоценозов неизмен-
ные с 2020 г. состав и структура зафиксированы 
только в осоково-хвощовом сообществе (Т3). Во 
всех остальных фитоценозах происходили дина-

мические процессы, обусловленные действием 
природного фактора. Поэтому характер динамики 
растительности может быть оценен как флукту-
ация. На части участков изменения, зафиксиро-
ванные в 2021 г., на следующий год не получили 
продолжения (Т0, Т4/1, Д3, ИП2); на остальных – 
флуктуация была или вновь зафиксирована (Т2, 
Т4), или продолжила развитие (Т1, Т6, Т5, Т7, Т8, 
Д5, Д6, Д7).

Процесс флуктуации был обусловлен появле-
нием и исчезновением видов, а также изменением 
проективного покрытия как в сторону увеличе-
ния, так и в сторону уменьшения. 

Показательна флуктуация, выявленная в со-
обществах на Т6 (злаково-хвощовое с ивой) и Т5 
(ивово-хвощовое). Здесь в 2021 г. исчезли два 
вида растений – Calamagrostis neglecta (Ehrh.) 
Gaertn., Mey. et Scherb. s. str. (в двух сообщест-
вах) и Cerastium jenisejense Hult. (на Т5). Оба 
вида исчезли с загрязненных участков и доми-

Рис. 4. Проективное покрытие доминантов на фоновых (вверху) и загрязненных (внизу) участках
Fig. 4. Projective coverage of dominants in background (top) and polluted (bottom) areas
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нантами они не являлись. И если на Т6 взамен 
исчезнувшего вида новые не появились, то на Т5 
появился Cerastium jenisejense Hult. 

Количество появившихся в 2021 г. видов (в срав-
нении с исчезнувшими) больше. На фоновых 
участках появились три вида: Bistorta vivipara 

Т а б л и ц а  3 
Динамика пойменных фитоценозов на фоновых участках

Ta b l e  3 
The dynamics of floodplain phytocenoses in background areas

Наименование 
площадки 

геоботанического 
описания

Год  
обследования

Характер изменений состава и структуры фитоценоза
Вид динамики 
растительности

Виды растений / Plant species

появившиеся исчезнувшие увеличившие % 
обилия уменьшившие % обилия

Ручей Надеждинский
Т0 2021 Нет Нет Нет Нет Первичная 

сукцессия
2022 Нет Нет Нет Нет Без изменений

Т1 2021 Bistorta 
vivipara (L.) 
S. F. Gray  

Нет Calamagrostis 
neglecta (Ehrh.) 
Gaertn., Mey. et 
Scherb. s. str.

Нет Флуктуация

2022 Нет Нет Eriophorum 
vaginatum L.

Нет Флуктуация

Т2 2021 Нет Нет Нет Нет Без изменений
2022 Нет Нет Equisetum arvense 

L. subsp. arvense
Нет Флуктуация

Река Далдыкан
Т4 2021 Нет Нет Нет Нет Без изменений

2022 Нет Нет Salix reticulata L. Нет Флуктуация
Т4/1 2021 Chamerion 

angustifolium 
(L.) Scop.

Нет Нет Нет Флуктуация

2022 Нет Нет Нет Нет Без изменений
Река Амбарная

Д3 2021 Нет Нет Нет Deschampsia 
sukatschewii (Popl.) 

Roshev. = Deschampsia 
cespitosa L. subsp. 

orientalis Hult.

Флуктуация

2022 Нет Нет Нет Нет Без изменений
Река Пясина

ИП2 2021 Comarum 
palustre  
L. s. l.

Нет Carex juncella 
(Fries) Th. Fries;
Carex saxatilis L. 
subsp. laxa (Trautv.) 

Kalela

Deschampsia 
sukatschewii (Popl.) 

Roshev. = Deschampsia 
cespitosa L. subsp. 

orientalis Hult;
Poa alpigena (Fr.) 

Lindm. s. l. (incl. var. 
colpodea (Th. Fries) 

Scholand.);
Poa alpina L.

Флуктуация

2022 Нет Нет Нет Нет Без изменений

Примечание. 2021 г. ‒ по отношению к данным 2020 г.; 2022 г. ‒ по отношению к данным 2021 г. 
Note: 2021 – compared to 2020 data, 2022 – compared to 2021 data.
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Т а б л и ц а  4 
Динамика пойменных фитоценозов на загрязненных участках

Ta b l e  4 
The dynamics of floodplain plant phytocenoses in polluted areas

Площадка 
геоботанического 

описания

Год  
обследования

Характер изменений состава и структуры фитоценоза
Вид динамики 
растительности

Виды растений 

появившиеся исчезнувшие увеличившие % обилия уменьшившие % 
обилия

Ручей Надеждинский
Т3 2021 Нет Нет Нет Нет Без изменений

2022 Нет Нет Нет Нет Без изменений
Т6 2021 Нет Calamagrostis 

neglecta 
(Ehrh.) Gaertn., 
Mey. et Scherb. 

s. str.

Нет Equisetum arvense L. 
subsp. arvense

Флуктуация

2022 Нет Нет Нет Equisetum arvense L. 
subsp. arvense

Флуктуация

Река Далдыкан
Т5 2021 Galium 

boreale L.
Calamagrostis 

neglecta 
(Ehrh.) Gaertn., 
Mey. et Scherb. 

s. str.;
Cerastium 
jenisejense 

Hult.

Нет Equisetum arvense L. 
subsp. arvense

Флуктуация

2022 Cerastium 
jenisejense 

Hult.

Нет Нет Equisetum arvense L. 
subsp. arvense

Флуктуация

Т7 2021 Carex 
aquatilis 

Wahlenb. s. 
str.

Нет Нет Equisetum arvense L. 
subsp. arvense;
Calamagrostis 

neglecta (Ehrh.) 
Gaertn., Mey. et 
Scherb. s. str.

Флуктуация

2022 Galium 
boreale L.

Carex aquatilis 
Wahlenb. s. str.

Нет Equisetum arvense L. 
subsp. arvense;
Calamagrostis 

neglecta (Ehrh.) 
Gaertn., Mey. et 
Scherb. s. str.

Флуктуация

Т8 2021 Eriophorum 
scheuchzeri 
Hoppe

Нет Нет Equisetum arvense L. 
subsp. arvense

Флуктуация

2022 Нет Eriophorum 
scheuchzeri 
Hoppe

Нет Equisetum arvense L. 
subsp. arvense

Флуктуация

Река Амбарная
Д5 2021 Rumex 

arcticus 
Trautv.

Нет Нет Equisetum arvense L. 
subsp. arvense;

Juncus biglumis L.

Флуктуация

2022 Нет Нет Equisetum arvense L. 
subsp. arvense;
Carex aquatilis 
Wahlenb. s. str.

Juncus biglumis L. Флуктуация
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(Т1), Chamerion angustifolium (Т4/1), Comarum 
palustre (истоки Пясины 2); на загрязненных – 
шесть видов: Galium boreale (Т5), Carex aquatil-
is (Т7), Eriophorum scheuchzeri (Т8), Rumex arcti-
cus (Д5), Equisetum arvense (Д6), Equisetum flu-
viatile (Д7).

В 2022 г. новые виды появились в Т5 (Ceras-
tium jenisejense Hult.) и Т7 (Galium boreale L.), 
т. е. на участках, подвергавшихся загрязнению. 
На некоторых участках, где в 2021 г. отмечалось 
появление новых видов, в 2022 г. они не выявлены. 
Так из сообщества в Т7 исчезла Carex aquatilis 
Wahlenb. s. str., в точке 8 – Eriophorum scheuchzeri 
Hoppe. Оба участка находятся в зоне загрязнения. 

Анализируя соотношение появившихся и ис-
чезнувших видов, наблюдаемое в период мони-
торинга, констатируем, что оба процесса об-
условлены комплексным действием и фактора 
загрязнения, и природного фактора (особенно-
стей вегетационного периода). Улучшение эко-
логических условий (снижение остаточной дозы 
загрязняющего вещества), возможный мелиора-
тивный эффект низкой концентрации, а также 
влажный и прохладный вегетационный пери-
од 2021 г. явились причиной участия в составе 
появившихся видов представителей семейства 
Cyperaceae. Виды из этого же семейства исчезли 
из состава флоры на двух точках обследования 
в 2022 г., когда вегетационный период характе-
ризовался низкой влагообеспеченностью [34].  

Исчезновение видов из состава сообществ 
обусловлено эффектом пролонгированного не-

гативного влияния нефтепродуктов. Исчезнув-
шие в период 2021–2022 гг. виды, в том числе 
и появившиеся в 2021 г. и исчезнувшие в 2022 г., 
отличались невысоким количественным участи-
ем в фитоценозах. Их обилие составляло не бо-
лее 5 % (+, 1 – по шкале Браун-Бланке), загряз-
нение нефтепродуктами негативно повлияло на 
генеративную сферу: растения не плодоносили, 
следовательно, не могли дать потомство. Еще од-
ной причиной исчезновения видов могло стать 
долгое затопление пойменной территории в рай-
оне дельты р. Амбарная (большинство загряз-
ненных участков располагались именно там) 
в 2021 г. и позднее развитие растений после схода 
воды (в некоторых местах участки так и не выш-
ли из-под нее), что привело к недоразвитию со-
обществ и потере части флористического разно-
образия. 

Поскольку условия существования растений 
в пойменных фитоценозах ограничиваются влия-
нием гидрологического фактора, большая часть 
растений адаптирована к развитию в таких усло-
виях, разногодичные изменения структуры фи-
тоценозов происходят в основном из-за измене-
ния соотношения как количества видов, так и их 
обилия в группах растений, по-разному реагиру-
ющих на изменение погодных условий. В част-
ности, в 2021 г. и на фоновых, и на загрязненных 
участках произошло изменение доли участия 
в сообществах злаков и осок: злаки (Poaceae) 
уменьшили долю участия с 50–25 (3, 2б – по 
шкале Браун-Бланке) до 25–5 % (2б, 1 – по шка-

Площадка 
геоботанического 

описания

Год  
обследования

Характер изменений состава и структуры фитоценоза
Вид динамики 
растительности

Виды растений 

появившиеся исчезнувшие увеличившие % обилия уменьшившие % 
обилия

Д6 2021 Equisetum 
arvense L. 
subsp. 

arvense;

Нет Нет Нет Флуктуация

2022 Нет Нет Equisetum arvense L. 
subsp. arvense;

Equisetum fluviatile L.;
Carex aquatilis 
Wahlenb. s. str. 

Нет Флуктуация

Д7 2021 Equisetum 
fluviatile L.

Нет Нет Нет Флуктуация

2022 Нет Нет Equisetum fluviatile L. Нет Флуктуация

Примечание. 2021 г. ‒ по отношению к данным 2020 г.; 2022 г. ‒ по отношению к данным 2021 г. 
Note. 2021 – compared to 2020 data, 2022 – compared to 2021 data.

О ко н ч а н и е  т а б л и ц ы  4
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ле Браун-Бланке), осоки (Cyperaceae) – увеличи-
ли с 5–25 (1, 2б – по шкале Браун-Бланке) до 12–
50 % (2а, 3 – по шкале Браун-Бланке). В целом 
в этих сообществах смены доминирующих видов 
(доминантами являлись осоки) не произошло.

На изменение соотношения между видами 
этих семейств влияют погодные условия и об-
условленный ими гидрологический режим рек. 
В относительно сухие и теплые вегетационные 
периоды наблюдается преимущество злаков, а в 
сырые и прохладные, наоборот, осок. Вегетаци-
онный период 2021 г. отличался некоторым уве-
личением обводненности (в том числе и за счет 
снеговых осадков предшествующей зимы) и по-
ниженной, в сравнении с 2020 г. теплообеспечен-
ностью. В 2022 г. вегетационный период отличал-
ся повышенной теплообеспеченностью и понижен-
ной влагообеспеченностью. Поэтому уменьшение 
проективного покрытия таких влаголюбивых 
видов, как Equisetum arvense L. subsp. arvense, 
Calamagrostis neglecta (Ehrh.) Gaertn., Mey. et 
Scherb. s. str., Juncus biglumis L. закономерно. 
Увеличение проективного покрытия Eriophorum 
vaginatum L. (Т1), Equisetum arvense L. subsp. 
Arvense (Т2, Д5, Д6), Salix reticulata L. (Т4), 
Carex aquatilis Wahlenb. s. str. (Д5, Д6), Equisetum 
fluviatile L. (Д7) наблюдается на более обводнен-
ных участках.

В целом отмечаем, что динамика раститель-
ного покрова в исследуемых фитоценозах про-
исходит в результате либо изменения числа ви-
дов, включая их появление и исчезновение, либо 
изменения их количественного участия в фито-
ценозе. Флуктуации, которые произошли одно
временно за счет появления-исчезновения видов 
и увеличения-уменьшения проективного покры-
тия, в 2021 г. наблюдались на семи участках (Т1, 
Т6, Т5, Т7, Т8, Д5, ИП2), в 2022 г. – на трех (Т5, 
Т7, Т8). 

Отсутствие сукцессий растительных группи-
ровок свидетельствует о том, что остаточная доза 
НП не является летальной. Изученные характе-
ристики фитоценозов указывают на факт макси-
мального соответствия произрастающих видов 
условиям среды. Получение при дальнейших ис-
следованиях дополнительной информации по-
зволит с достаточным основанием оценить флук-
туации по степени выраженности (скрытые, крат-
косрочные или дигрессионно-демутационные).

Заключение
Проведенное исследование не выявило решаю-

щего влияния остаточных доз нефтепродуктов 

на динамику фитоценозов поймы. Структурные 
особенности пойменных фитоценозов, как свя-
занные, так и не связанные с влиянием загрязне-
ния почв НП, свидетельствуют о динамичности 
эдатопов и в условиях Крайнего Севера. Прямы-
ми и косвенными индикаторами явления являются:

–  возможность выделения на сравнительно 
небольшой территории разных по видовому со-
ставу и структуре растительных группировок 
(на 15 пунктах геоботанических описаний выяв-
лено 12 фитоценозов);

–  различие количественных и качественных 
характеристик фитоценозов (видовое богатство, 
проективное покрытие и др.);

–  наличие видов-эдификаторов экологических 
условий (поселение сабельника болотного при 
повышении обводнения, преобладание осок во 
влажных местообитаниях, мезофитов – при умень-
шении обводнения);

–  разногодичные изменения видового соста-
ва и видовой насыщенности в зависимости от 
принадлежности к определенной экологической 
группе (при большей влагообеспеченности веге-
тационного периода наблюдается преобладание 
гигрофильных растений, при меньшей – ксеро-
фитных и мезофитных). 

В течение периода мониторинга динамичес
кие процессы в составе и структуре сообществ 
происходили за счет появления и исчезновения 
видов, изменения проективного покрытия. По 
характеру динамики растительного покрова 
в 2021–2022 гг. преобладали флуктуации, т. е. 
выявленные изменения не привели к смене эдифи-
каторов, резкому изменению видового состава.
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