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Аннотация 
В�результате�катастрофических�пожаров�2021�г.�в�Центральной�Якутии�полностью�выгорели�леса�на�ог-
ромных�территориях�–�погиб�древостой,�деградировали�лесная�подстилка�и�верхние�органогенные�гори-
зонты�почвы.�Резко�изменился�водно-температурный�режим�мерзлотных�почв,�развивающихся�в�условиях�
близкого�залегания�многолетнемерзлой�толщи�к�дневной�поверхности.�Цель�работы�–�изучение�влияния�
пожара�на�морфологические�и�физико-химические�свойства�палевых�почв�в�первые�годы�после�пожара�
после�гибели�древостоя,�выгорания�подстилки�и�органогенного�слоя�почвы.�Объект�исследования�–�мер-
злотные�палевые�слабоосолоделые�суглинистые�почвы�в�лиственничных�лесах�Лено-Вилюйского�водора-
здела.�Дана�подробная�информация�о�растительности,�морфогенетическом�строении�почвенных�профилей,�
проведена�параметризация�полевой�влажности,�содержания�гумуса,�потерь�при�прокаливании,�реакции�
почвенной�среды,�суммы�обменных�оснований�и�гранулометрического�состава�почв.�Выявлено,�что�посту-
пление�на�поверхность�продуктов�горения�в�виде�золы�вызывает�подщелачивание�с�параллельным�значи-
тельным�уменьшением�содержания�органического�углерода�в�поверхностных�слоях.�Почвы�контрольного�
участка�и�гари�сильно�различаются�по�морфологическому�строению:�на�гари�сформирован�пирогенный�
слой�небольшой�мощности�со�слабым�экранирующим�эффектом,�активизировались�процессы�перемешива-
ния�грунта,�из-за�чего�нарушаются�горизонтально-направленные�естественные�границы�почвенных�гори-
зонтов.�Уничтожение�теплоизолирующего�слоя�в�виде�напочвенного�покрова�и�органогенных�отложений�
способствует�сильному�нагреву�почвы,�начинается�повышение�температуры�почвенной�массы,�увеличение�
глубины�сезонного�протаивания.�Таяние�верхних�слоев�многолетней�мерзлоты�и�освобождение�ранее�кон-
сервированной��влаги�приводит�к�насыщению�почвы�влагой,�что�при�промерзании�почв�в�зимний�период�
активизирует�криотурбацию.�В�почвах,�не�тронутых�пожарами,�мерзлотное�перемешивание�почвенного�
профиля�выражено�слабо.�Временное�переувлажнение�почв�на�плохо�дренируемых�грунтах�в�первые�годы�
после�пожаров�повышает�валеж�древесного�яруса�из-за�снижения�механического�сцепления�корней�деревьев�
с�грунтом.
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Abstract
The�catastrophic�wildfires�that�occurred�in�Central�Yakutia�in�2021�resulted�in�extensive�forest�destruction,�leading�to�
the�complete�incineration�of�significant�forested�areas.�This�devastation�has�caused�the�loss�of�tree�stands�and�the�deg-
radation�of�forest�litter,�as�well�as�the�upper�organic�layers�of�the�soil.�Consequently,�there�has�been�a�substantial�al-
teration�in�the�water-temperature�regime�of�permafrost�soils,�which�are�formed�under�permafrost�conditions.�The�ob-
jective�of�this�study�is�to�investigate�the�impact�of�these�fires�on�the�morphological,�physical,�and�chemical�character-
istics�of�pale�soils�during�the�initial�years�following�the�fire�event,�specifically�after�the�destruction�of�the�tree�stand�
and�the�combustion�of�the�litter�and�organic�soil�layers.�This�research�primarily�focuses�on�pale,�slightly�solodized�
soils�located�within�the�larch�forests�of�the�Lena-Vilyui�watershed.�This�research�presents�comprehensive�insights�into�
vegetation�and�the�morphogenetic�characteristics�of�soil�profiles,�alongside�the�parameterization�of�various�soil�prop-
erties,�including�field�moisture,�humus�content,�loss�on�ignition,�,�reactions�of�the�soil�environment,�exchangeable�base�
quantities,�and�granulometric�composition.�The�findings�indicate�that�the�deposition�of�combustion�byproducts,�spe-
cifically�in�the�form�of�ash,�results�in�soil�alkalization,�which�is�associated�with�a�marked�decrease�in�organic�carbon�
levels�within�the�surface�strata.�Notably,�the�morphological�characteristics�of�soils�in�the�control�area�exhibit�signifi-
cant�differences�compared�to�those�in�the�burned�region;�a�thin�pyrogenic�layer�with�minimal�screening�effects�has�
developed� in� the�burned� region,� soil�mixing�processes�have�become�more�pronounced,� and� the�natural�horizontal�
boundaries�of�soil�horizons�have�been�disrupted.�The�degradation�of�heat-insulating�ground�cover�and�organic�matter�
contributes�to�substantial�soil�heating,�leading�to�elevated�soil�mass�temperatures�and�an�extended�seasonal�thaw.�The�
thawing�of�upper�permafrost�layers�and�the�release�of�previously�sequestered�moisture�result�in�soil�saturation,�which,�
upon�winter�freeze,�triggers�cryoturbation.�In�contrast,�soils�that�have�not�experienced�fire�exhibit�only�a�weak�expres-
sion�of�permafrost�mixing�within�the�soil�profile.�Furthermore,�the�temporary�waterlogging�of�poorly�drained�soils�in�
the�initial�years�post-fire�exacerbates�tree.�
Keywords:�forest�fire,�burnt�forest,�pale�soil,�permafrost,�larch,�degradation,�Central�Yakutia
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Введение
В�2021�г.�Центральная�Якутия�стала�мировым�

эпицентром�крупнейших�по�площади�катастро-
фических�лесных�пожаров.�Самые�крупные�по-
жары�отмечены�на�междуречье�Лены�и�Вилюя.�
В�частности,�в�Горном�улусе�в�этот�период�огнем�
было�затронуто�1,4�млн�га,�т.�е.�почти�четверть�
территории�муниципального�района.�На�большой�
части�охваченных�огнем�площадей�фиксировал-
ся�верховой�тип�пожара,�который�повлек�за�со-
бой�массовую�гибель�древостоя.

В�пределах�криолитозоны�лесные�пожары�
приводят�к�существенной�динамике�режима�и�
свойств�мерзлотных�почв�[1–4].�В�условиях�гло-
бального�изменения�климата�повышение�темпе-
ратуры�воздуха�и�изменения�количества�осадков�
не�только�вызывают�значительное�усиление�по-
жарной�активности,�но�и�приводят�к�кардиналь-
ным�изменениям�лесных�экосистем.�Уничтожая�
лесной�полог,�они�нарушают�местный�климат,�
резко�увеличивают�глубину�слоя�сезонного�про-
таивания�почв�и�грунтов,�перестраивают�водный�
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режим�крупных�территорий�и�приводят�к�смене�
типа�почвообразования�на�гарях.�Многие�иссле-
дователи�считают,�что�лесные�пожары�являются�
основным�фактором�термокарстовой�деградации�
почвенного�покрова�и�многолетней�мерзлоты�в�
настоящее�время�[5–9].�При�этом�уничтожение�
огнем�растительного�покрова�и�верхних�органо-
генных�слоев�почвы�в�первую�очередь�приводит�
к�повышению�температуры�грунта�и�углублению�
деятельного�слоя�[8–10],�после�которых�начинает-
ся�таяние�льдов�ледового�комплекса,�вызываю-
щее�необратимую�деформацию�грунтов.�Счи-
тается,�что�лесной�пожар�–�это�скачкообразный�
фактор,�который�в�короткий�промежуток�времени�
инициирует�изменение�морфологических�и�фи-
зико-химических�свойств�лесных�почв�[11–15].�
Послепожарные�изменения�в�почве�связаны�с�со-
вокупностями�факторов�почвообразования�[16]�
и�обусловливают�неоднородность�почвенных�
свойств�в�пределах�одного�участка�прохождения�
пожара�[17].�При�сильных�пожарах�нарушают-
ся�и�трансформируются�процессы�накопления�
и�преобразования�органики�[18],�повышается�
фильтрационная�способность�почвы�из-за�уничто-
жения�подстилки�и�верхних�органогенных�слоев,�
увеличивается�плотность�грунта�[19,�20].�Многи-
ми�авторами�отмечается�уменьшение�кислотно-
сти,�содержания�гумуса�и�степени�насыщенности�
основаниями�органогенных�горизонтов�суглини-
стых�почв�лиственничников�в�первые�годы�после�
пожара�[2,�21–23].

Цель�данной�работы�–�исследование�влияния�
пожара�на� свойства�палевой�почвы�в�первые�
годы�после�гибели�древостоя�и�выгорания�орга-
ногенного�слоя�почвы.

Материалы и методы
Исследования�влияния�крупных�пожаров�на�

палевые�почвы�были�проведены�в�окрестностях�
с.�Бясь-Кюэль�Горного�улуса�в�центральной�ча-
сти�Лено-Вилюйского�водораздела.�Климат�райо-
на�исследований�резко-континентальный,�засуш-
ливый,� продолжительность� холодного� периода�
с�отрицательными�среднесуточными�значениями�
составляет�204–219�дней�[24].�По�данным�метео-
рологической�станции�Бердигестях�[25],�в�2021�г.�
среднемесячная�температура�января�составила�
–45,0,�июля�–�+19,3,�среднегодовая�–�–8,5�°С.�Ко-
личество�осадков�за�год�небольшое�–�280�мм,�с�
максимумом�в�августе,�июнь�и�июль�были�отно-
сительно�засушливыми�по�сравнению�с�другими�
годами,�что�привело�к�сильному�разрастанию�пло-

щади�пожаров�в�данный�период.�Коэффициент�
пожарной�опасности�в�Горном�улусе,�рассчитан-
ный�для�10-летнего�периода,�не�опускается�ниже�
3–4�класса�(средняя�и�высокая�опасность),�при-
чина�пожаров�в�80�%�случаев�–�сухие�грозы�[26].

Изученные�участки�по�лесорастительному�райо-
нированию�относятся�к�Центральному�якутско-
му�аласно-среднетаежному�округу.�Леса�средне-
таежного�типа�из�лиственницы�даурской�(92�%),�
сосны�(6)�и�березы�(2�%)�с�очень�небольшой�при-
месью�ели.�Средний�запас�113�г/м2�с�понижен-
ным�выходом�деловой�древесины.�Преобладают�
лиственничники�брусничные,�а�также�багульни-
ково-�и�голубично-моховые,�с�участием�сосняков�
толокнянковых�[27].�По�геоботаническому�райо-
нированию�исследованная�территория�относится�
к�Центрально-якутской�среднетаежной�подпро-
винции,�Вилюйскому�округу,�характеризуется�при�
общем�преобладании�лиственничных�лесов,�преи-
мущественно�брусничных�и�багульниковых,�раз-
витием�сосновых�лесов�[28].

Исследуемый�участок�расположен�в�пределах�
равнинной�области�криолитозоны,�где�почво-
образующие�породы�представлены�покровными�
суглинками�и�эолово-аллювиальными�песчаны-
ми�отложениями,�которые�подстилаются�мно-
голетнемерзлыми�грунтами�(рис.�1).�Характерен�
аласно-таежный�тип�ландшафтов.�На�таких�терри-
ториях�высока�вероятность�деградации�ледового�
комплекса,�сопровождающаяся�интенсивными�тер-
мокарстовыми�процессами.

По�почвенно-географическому�районированию�
исследованные�участки�относятся�к�Центрально-
якутской�почвенной�провинции�холодных�мерзлот-
ных�почв�Восточно-Сибирской�мерзлотно-таежной�
почвенно-климатической�области�распростране-
ния�палевых�типичных�и�осолоделых�почв�[29].�
В�работе�использовалась�классификация�почв�по�
Еловской�Л.Г.�[30],�индексация�горизонтов�дана�
по�полевому�определителю�почв�России�[31].�
Палевые�почвы�изучены�достаточно�полно�[32–
34].�Данные�почвы�развиваются�под�пологом�ли-
ственничных�и�смешанных�лесов�и�приурочены�
к�низким�и�слегка�возвышенным�частям�древней�
аллювиальной�равнины,�сложенной�в�случае�па-
левых�почв�суглинками.�В�окрестностях�с.�Бясь-
Кюэль�через�два�года�после�пожара�(в�первый�
год�после�пожара�высокая�влажность�грунта�за-
трудняла�вскрытие�профиля)�были�заложены�две�
мониторинговые�площадки�с�полнопрофильны-
ми�почвенными�разрезами�палевой�почвы.
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Площадка�1�(рис.�2)�–�на�нетронутом�пожаром�
участке�лиственничного�леса�брусничного�с�мож-
жевельником�(N�62°40′10,79′′,�E�127°02′00,49′′),�
в�150�м�к�северо-востоку�от�МТФ�«Ампардаах»,�
Горный�район,�пологий�участок�водораздела.�Дре-
востой�из�Larix cajanderi�с�сомкнутостью�крон�
0,6,�средняя�высота�8–10�м.�Максимальная�высо-
та�20�м,�минимальная�2,5�м.�В�подлеске�обильно�
Juniperus communis высотой�1,2–1,5�м.�Описа-
ние�травяно-кустарничкового�покрова�приведе-
но�в�табл.�1.�Лишайниково-моховой�покров�с�по-
крытием�30�%,�из�них�Aulacomnium turgidum, Dis-
tichium capillaceum�–�20,�Peltigera aphthosa�–10�%.

Площадка�2�(рис.�3)�–�в�гари�лиственничника�
с� иван-чаем� (N� 62°39′53,70′′,� E� 127°02′05,39′′),�
в�100�м�к�юго-востоку�от�МТФ�«Ампардаах»,�Гор-
ный�район,�водораздел,�пологий�склон�северо-
западной�экспозиции�с�углом�наклона�1–2°,�ми-
крорельеф�очень�неровный,�много�ям.�Древостой�
из�Larix cajanderi�с�сомкнутостью�крон�0,4,�вы-
сота�5–7�м.�Единично�Betula pendula,�высота�1,5�м.�
Описание�травяно-кустарничкового�покрова�при-
ведено�в�табл.�2.�Мохово-лишайниковый�покров�
с�покрытием�40�%,�из�них�Ceratodon purpureus�–�
15,�Peltigera aphthosa –25�%.

Для�изучения�состава�и�свойств�почв�были�
выполнены�следующие�аналитические�исследо-

вания:�рН�водный,�гранулометрический�состав�
(пирофосфатный�метод�в�модификации�Качин-
ского),�содержание�гумуса�по�Тюрину�с�титри-
метрическим�окончанием,�гидролитическая�кис-
лотность,�обменные�катионы�[35,�36].�Описания�
травяной�растительности�выполнены�с�использо-
ванием�шкалы�обилия�Браун-Бланке.�Названия�

Рис. 1.�Схема�расположения�точек�отбора�в�окрестностях�с.�Бясь-Кюэль,�Молочно-товарная�ферма�(МТФ)�«Ампардаах»,�
Горный�улус�(площадка�1–�лиственничный�лес,�площадка�2�–�гарь�лиственничная)�

Fig. 1.�Sites�for�soil�sampling�near�the�Byes-Kyuel�dairy�farm�in�Ampardakh,�Gorny�Ulus:�Site�1�–�larch�forest;�Site�2�–�burnt�
larch�forest

Рис. 2.�Лиственничный�лес�брусничный�с�можжевель-
ником�(площадка�1)

Fig. 2.�Unburned�natural�larch�forest�with�lingonberry�and�
juniper�(Site�1)
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видов�даны�согласно�конспекту�флоры�Азиатской�
России�[37].�Для�сходства�видового�разнообразия�
видового�состава�контрольного�леса�и�гари�при-
менен�коэффициент�Серенсена–Чекановского.�

Результаты и обсуждение
Исследованные�палевые�суглинистые�почвы�

в�естественном�состоянии�имеют�относительно�
дифференцированный�профиль:�под�подстилкой�
формируется�небольшой�грубогумусовый�гори-
зонт,�сменяющийся�слабоосолоделым�горизон-
том;�ниже�расположен�иллювиально-карбонат-
ный�горизонт�Вса.�

Площадка 1.�Лиственничный�контроль.�Раз-
рез�Р-02.23�(рис.�4)�был�вскрыт�в�брусничном�
лиственничнике�с�можжевельником�на�водора-
зделе.�Уровень�протаивания�почвы�в�конце�те-
плого�периода�составил�130�см.�Микрорельеф�
неровный,�слабоволнистый,�приствольные�по-
вышения,�трещины.�Морфологическое�строение�
профиля�(см.�рис.�4):�О�(0–2)–ОТ�(2-7/11)–АЕ�
(7/11-12/14)–В�(12/14-19/28)–Bca�(19/28-40/47)–
BCса�(40/47-83)–ВС(С)┴(83-130).�Тип�почвы:�мерз-
лотная�палевая�слабоосолоделая.�Почва�харак-
теризуется�формированием�относительно�мало-

Т а б л и ц а � 1
Описание травяно-кустарничковой  

растительности лиственничного  
леса (площадка 1) 

Ta b l e � 1�
Description of herbaceous shrub vegetation  

in larch forest (Site 1)

Вид Обилие Высота,�см Фенофаза

Vaccinium vitis-idaea 4* 10 Вег.
Arctostaphylos uva-ursi 1 5–10 Вег.
Rosa acicularis 2 30 Вег.
Pyrola asarifolia 2 15 Вег.
Linnаea borealis 1 10 Вег.
Arctous erythrocarpa 1 10–12 Вег.
Bromopsis karavaevii + 60 Отмир.
Poa pratensis + 55 Отмир.
Calamagrostis lapponica + 50 Отмир.
Capex supina 1 25 Вег.
Sanguisorba officinalis + 40 Отмир.
Artemisia tanacetifolia + 10 Вег.
Atragene sibirica + 50 Отмир.
Aquilegia parviflora + 20 Отмир.

Примечание.�*�–�баллы�по�шкале�обилия�Браун-Бланке:�
1�–�1–5�%,�2�–�5–20�%,�3�–�20–50�%,�4�–�50–75�%,�5�–�бо-
лее�75�%.

Notes:�*�–�Brown-Blanke�abundance�scale:�1�–�1–5�%;�2�–�
5–20�%;�3�–�20–50�%,�4�–�50–75�%;�5�–�more�than�75�%.

Т а б л и ц а � 2
Описание травяно-кустарничковой  

растительности лиственничной  
гари (площадка 2)

Ta b l e � 2
Description of a burnt larch forest  

with herbaceous and shrubby vegetation (Site 2)

Вид Обилие Высота,�см� Фенофаза

Chamerion 
angustifolium

4 40–45 Отмир.

Calamagrostis 
langsdorffii

2 60–70 Отмир.

Bromopsis karavaevii 1 80 Отмир.
Rosa acicularis 1 25 Вег.
Sanguisorba officinalis 1 60–70 Отмир.
Artemisia tanacetifolia 1 10 Вег.
Poa pratensis + 55 Отмир.
Vaccinium vitis-idaea + 5–10 Вег.
Vacinium uliginosum + 20 Вег.
Carex supina + 15 Вег.
Phlox sibirica + 10 Вег.
Viola mauritii + 5 Вег.
Vicia cracca + 30 Вег.
Polygonum rigidum + 20 Вег.

Рис. 3.�Гарь�лиственничного�леса�(площадка�2)
Fig. 3.�Burnt�larch�forest�(site�2)
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мощного�(5–9�см)�торфяного�слоя��на�поверхности�
почвы� с� высокой� потерей� при� прокаливании�
и�отсутствием�минерального�гумусового�горизон-
та,�под�органогенным�слоем�можно�выделить�
небольшой�переходный�легкосуглинистый�сла-
боосолоделый�горизонт�белесоватой�окраски,�
постепенно�сменяющийся�среднесуглинистым�
не�вскипающим�буроватым�горизонтом�В,�верх-
няя�линия�иллювиально-карбонатного�слоя�Вса�
чуть�более�светлого�оттенка�находится�достаточ-
но�высоко�–�19/28�см.

Почвы�имеют�слабокислую�реакцию�в�верх-
ней�части�профиля�до�19/28�см�–�рН�водной�вы-
тяжки�5,1–6,3,�и�щелочную�в�нижних�–�рН�7,6–
8,3�(табл.�3).�Содержание�гумуса�в�переходном�
осолоделом�горизонте�достаточно�высокое�и�до-
стигает�8,4�%�за�счет�высокого�содержания�кор-

ней�и�органических�остатков,�при�движении�вниз�
по�профилю�наблюдается�резкое�снижение�со-
держания�гумуса�до�0,8–1,8�%.�Степень�насы-
щенности�увеличивается�с�глубиной.

Площадка 2.�Лиственничная�гарь.�Разрез�Р-01.23�
был�вскрыт�под�иван-чаевым�послепожарным�со-
обществом�на�месте�лиственничника.�Пожар,�про-
шедший�здесь,�датируется�2021�г.�Подстилка�пол-
ностью�выгоревшая,�фрагментарная,�количество�
валежа�высокое.�Степень�силы�лесного�пожара�–�
IV-V�[38].�Ранее�отмечалось,�что�в�не�тронутых�
пожарами�лесах�глубина�сезонного�протаивания�
достигает�130�см,�тогда�как�в�послепожарной�по-
чве�уровень�залегания�многолетней�мерзлоты�со-
ставил�в�сентябре�165�см,�т.�е.�наблюдается�уве-
личение�глубины�деятельного�слоя�почвы�на�35�см.�
Но�то,�насколько�меняется�данный�уровень,�как�

Рис. 4.�Профиль�ненарушенной�палевой�слабоосолоде-
лой�почвы�под�лиственничным�лесом�(площадка�1)

Fig. 4.�The�profile�of�disturbed�pale�soil�under�unburnt�nat-
ural�larch�forest�(site�1)

Рис. 5.�Профиль�палевой�криотурбированной�послепо-
жарной�почвы�под�лиственничной�гарью�(площадка�2)

Fig. 5.�The�profile�of�pale,�cryoturbated�post-fire�pale�soil�
(site�2)
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показали�исследования,�не�сильно�зависит�от�
характера�почвообразующей�породы.�Морфоло-
гическое�строение�профиля�(рис.�5):�Оао,�pir�
(фрагм.)�(0/17-2/18)–[A-ЕВ]tr�(2/18-10/14)–[A-Вf]
tr�(10/14-50/65)–Bca,@�(50/65-82/90)–BC(C)@┴ 
(82/90-165).�Тип�почвы:�палевая�криотурбиро-
ванная�послепожарная.�Наблюдается�двучлен-
ность�почвообразующей�породы�–�в�среднесу-
глинистой�толще�обнаруживаются�линзы�песка.�
Профиль�несет�в�себе�признаки�послепожарной�
деградации.�Поверхность�очень�неровная,�есть�
смывы,�потеки,�трещины,�вывалы.�Верхний�го-
ризонт�и�подстилка�представляют�собой�фраг-
ментарный�пирогенный�слой�толщиной�около�
1–2�см.�Ниже�в�верхней�части�минеральной�тол-
щи�мы�можем�наблюдать�турбированные�гори-
зонты� –� фрагменты� гумусового� в� осолоделом�
и�иллювиальном�горизонтах.�При�этом�турбация�
вызвана�как�пирогенными,�так�и�криогенными�
процессами.�Ниже�50�см�наблюдаются�признаки�
криотурбации�в�виде�характерного�вихреватого�
рисунка�из�суглинистых�и�песчаных�фрагментов.�
Линия�вскипания�находится�на�уровне�около�50�см,�
что�ниже,�чем�в�почве�контроля.�Возможно,�это�
связано�с�переувлажнением�почвы.

Почва�тяжелосуглинистая�в�верхней�части,�
среднесуглинистая� в� средней,� в� нижней� части�
с�суглинком�встречаются�супесчаные�и�песчаные�
фрагменты.�Потеря�при�прокаливании�в�пиро-
генном�слое�составила�22,9�%,�что�почти�в�3�раза�
ниже,�чем�в�органогенном�слое�ненарушенной�
почвы.�Реакция�среды�в�опаленном�органоген-
ном�слое�–�6,7,�что�выше,�чем�в�органогенных�
горизонтах�контрольного�лиственничника.�Такое�
уменьшение�кислотности�в�верхней�части�профи-
ля�подтверждают�и�другие�исследования�[39,�40].�
Турбации�вызвали�неравномерность�в�распреде-
лении�содержания�гумуса�в�минеральной�толще,�
которое�в�зависимости�от�места�отбора�варьи-
рует,�но�не�в�широком�диапазоне�(от�0,1�до�3,2�%).�
Почва�насыщена�основаниями.

Стоит�отметить,�что�в�первый�год�после�по-
жара�из-за�деградации�подстилки,�отмирания�дре-
востоя,�таяния�мерзлоты�и�высвобождения�боль-
шого�количества�влаги�суглинистые�почвы�быс-
тро�достигли�полной�влагоемкости,�что�в�свою�
очередь� из-за� резкого� уменьшения� связности�
и�пластичности�тяжелого�по�гранулометрическо-
му�составу�грунта�привело�к�повсеместному�об-
валу�деревьев�и�появлению�многочисленных�вы-

Т а б л и ц а � 3
Физико-химические свойства исследованных палевых почв Горного улуса

Ta b l e � 3
Physical and chemical properties of soils studied in Gorny Ulus

Номер�
разреза Мощность,�см рНводн Гумус,�%�

Обменные�катионы,�
ммоль/100�г

Гидролитическая�
кислотность,�
ммоль/100�г

Степень�
насыщенности,�%

Сумма�частиц�
<0,01�мм,%

Ca2+ Mg2+

Площадка�1.�Лиственничный�контроль
Р-02.23 2–7 5,10 84,57* 56,25 25,00 51,40 61,3 –

7–12 5,54 8,38 15,50 9,13 8,65 74,0 27,2
12–19 6,34 1,84 11,00 8,00 1,90 90,9 37,2
19–40 8,10 1,20 10,75 7,50 – – 37,2
40–83 8,31 0,95 9,38 7,25 – – 38,4
83–100 7,62 0,82 9,00 6,50 – – 36,8

Площадка�2.�Лиственничная�гарь
Р-01.23 0–2 6,70 22,90* 35,00 13,75 3,05 94,1 –

2–10 5,71 3,17 11,88 8,75 6,38 76,4 44,8
10–50 7,17 1,17 11,50 9,63 0,73 96,7 44
50–82 8,16 0,87 9,50 7,38 – – 34,4

82–165сугл 8,28 1,04 10,25 5,50 – – 36
82–165�песок 7,82 0,12 2,25 1,75 – – 11,5

Примечание.�*�–�приведено�значение�потерь�при�прокаливании.�
Note:�*�–�Ignition�loss.�
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валов,�ям�и�трещин�на�поверхности�почвы.�А�вот�
в�лиственничниках�на�песках�такого�наблюдает-
ся�гораздо�меньше�[41],�т.�е.�в�этом�плане�песча-
ные�грунты�более�устойчивы�к�послепожарному�
переувлажнению�пожара.

На�второй�год�после�пожара�влажность�после-
пожарной�палевой�почвы�стала�гораздо�меньше,�
приблизившись�к�показателям�контроля.�В�верх-
них�10�см�фиксируется�небольшое�иссушение�из-
за�малого� количество�осадков� в� летний�период�
и�отсутствия�подстилки�с�ее�водоудерживающей�
способностью.�Но�при�движении�вниз�по�профи-
лю� содержание� влаги� становится� выше� почти�
в�1,5–2�раза�(рис.�6).�

Заключение
Постпирогенные�изменения�в�профиле�почвы,�

как�показали�наши�исследования,�могут�быть�выз-
ваны�не�только�непосредственным�влиянием�го-
рения�и�нагрева�поверхности�почвы�во�время�
пожара,�но�и�изменением�условий�формирова-
ния�почвы,�повлекшим�за�собой�изменение�ее�
свойств�и�строения�почвы.

Например,�к�первому�типу�изменений�можно�
отнести�деградацию�подстилки�и�органогенного�
слоя�во�время�пожара.�Так�как�особенностью�
лесных�почв�Якутии�является�отсутствие�полно-
ценного�гумусового�минерального�горизонта,�то�
обычно�во�время�сильного�пожара�деградация�
затрагивает�весь�органо-аккумулятивный�слой�

почвы.�Образовавший�пирогенный�слой,�состоя-
щий�из�продуктов�горения,�подщелачивает�верх-
ние�слои�почвы�и�характеризуется�пониженным�
содержанием�органического�углерода.

Второй�тип�изменений�связан�с�трансформа-
цией�водно-температурного�режима�почв.�Извест-
но,�что�уничтожение�деревьев�и�подстилки�в�усло-
виях�близкого�залегания�многолетнемерзлых�по-
род�вызывает�таяние�мерзлоты�и�в�некоторых�
случаях�деградацию�ледового�комплекса.�В�на-
шем�случае�уровень�протаивания�на�второй�год�
после�пожара�показал�увеличение�на�21�%�по�
сравнению�с�контролем.

Высвобожденная�из�мерзлоты�влага�насыщает�
почву,�влияя�в�первую�очередь�на�ее�физические�
свойства.�При�этом�на�плохо�дренируемых�сугли-
нистых�почвах�в�период�их�временного�переув-
лажнения�увеличивается�валеж�деревьев�за�счет�
снижения�механического�сцепления�корней�де-
ревьев�с�грунтом.�Низкая�устойчивость�деревьев�
обусловлена�особенностью�формирования�кор-
невой�системы�лиственниц�на�мерзлотных�грун-
тах,�где�типично�их�приповерхностное�расположе-
ние.�После�пожаров�нарушаются�условия�аэрации�
почвы,�что�приводит�к�изменению�их�окисли-
тельно-восстановительного�режима.�Усиливаются�
признаки�криотурбации�в�профиле�почвы,�что�осо-
бенно�заметно�в�почвах�с�двучленным�строением.

При�формировании�на�суглинистых�почво-
образующих�породах�почва�более�подвержена�

Рис. 6.�Распределение�влажности�по�профилю�исследованных�почв
Fig. 6.�Distribution�of�investigated�soil�moisture�along�the�profile
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постпирогенной�эрозии,�связанной�со�смывом�и�
турбацией�в�условиях�переувлажнения,�по�срав-
нению�с�почвами�песчаных�областей,�которые�
больше�подвержены�ветровой�эрозии�в�условиях�
полного�пирогенного�разрушения�подстилки�и�
органогенных�слоев.�Такая�деградация�в�свою�
очередь�создает�для�почв�особые�условия�среды,�
влияющие�на�функционирование�почв.

Исследования�растительности�в�начальной�
стадии�восстановления�после�пожара�показали,�
что�гари�активно�заселяются�видами-пирофитами�
(Chamerion angustifolium, Ceratodon purpureus 
(Hedw.)�Brid).�Видовое�разнообразие�на�листвен-
ничном�контроле�выше�(19�видов),�чем�на�гари�
(17�видов).�Коэффициент�сходства�Серенсена–
Чекановского�составил�0,44,�что�показало�низ-
кую�степень�сходства�видовых�составов�лист-
венничного�контроля�и�гари.
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