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Аннотация 
Изучение скелетных проблематичных остатков из хараютехской свиты верхнего венда, вскрытой в разрезе по 
правому берегу р. Лена в устье руч. Улахан-Алдьярхай, позволило установить два уровня, характеризую-
щихся находками мелкораковинной фауны (small shelly fossils) из темно-серых известняков. Первый, более 
древний, состоит из проблематичных скелетных остатков неясного систематического положения и двух мор-
фологических типов ископаемых рода Tianzhushania, которые представляют собой различные стадии эмбрио-
нального развития этого таксона. В составе второго, более молодого, кроме Tianzhushania обнаружены ханцел-
лорииды Chancelloria sp. и хиолиты Paragloborilus subglobosus. Материалом для исследования послужила 
коллекция, состоящая из нескольких десятков фосфатизированных ископаемых, полученная в результате обработ-
ки каменного материала по стандартной методике химического препарирования, путем растворения известняков 
в слабом растворе уксусной кислоты (3–5 %). Из полученных результатов можно сделать вывод, что Туорасисский 
бассейн пассивной окраины Сибирского континента в позднем венде обладал благоприятными условиями для 
существования и развития микрофауны рассмотренного в статье типа. Все эти находки представляют большой 
интерес как с палеобиологической, так и со стратиграфической точки зрения. В дальнейшем необходимо провес-
ти более детальные работы по изучению морфологии и внутреннего строения эмбрионоподобных ископаемых из 
хараютехской свиты разреза «Улахан-Алдьярхай» с использованием микротомографа, чтобы подтвердить их эм-
бриональную природу. Важно осуществить дополнительный отбор из хараютехской свиты на мелкораковинную 
фауну, для расширения фаунистической характеристики и усовершенствования биостратиграфической основы.
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Abstract
The study of problematic skeletal remains from the Kharayutekh Formation of the Upper Vendian period, uncovered 
along the right bank of the Lena River at the mouth of the Ulakhan-Ald’yarkhay Brook, revealed two distinct levels 
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characterized by finds of small shelly fossils embedded in dark gray limestones. The first assemblage includes prob-
lematic skeletal remains with indeterminate systematic affinities, as well as two morphological types of fossil speci-
mens attributed to the genus Tianzhushania. These specimens represent different stages in the embryonic development 
of this taxonomic group. In addition to Tianzhushania, the second, younger level also contains chancellorids (Chan­
celloria sp.) and hyoliths (Paragloborilus subglobosus). The material for this study consisted of a collection of sev-
eral dozen fossilized specimens, obtained through the standard process of chemical preparation, which involved dis-
solving limestone in a weak acetic acid solution (3–5 %). Based on the findings, it can be inferred that the Tuorasis 
Basin of the passive continental margin of Siberia during the Late Vendian period provided favorable conditions for 
the survival and evolution of the microflora discussed in this paper. These discoveries are of significant interest from 
both paleobiological and stratigraphical perspectives. In the future, it will be crucial to conduct more in-depth research 
on the morphological features and internal structures of the embryonic fossils found in the Kharayutekh Formation of 
the Ulakhan-Ald’yarkhay section, employing a microtomographic approach to validate their embryonic nature. Ad-
ditionally, further sampling of small shelly fossils from the Kharayutekh Formation is essential to enhance the faunal 
attributes and strengthen the biostratigraphical foundation.
Keywords: Vendian (Ediacaran), small shelly fossils, Eastern Siberia, Kharayutekh Formation
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Введение
Такая «сборная» группа, как мелкораковин-

ная фауна, включает в себя остатки самых ран-
них скелетных эуметазоев. Несмотря на то что 
порой эти остатки достигают нескольких мил-
лиметров в наибольшем измерении и далеко не 
все эти остатки являются раковинами, они, по 
традиции, продолжают называться мелкорако-
винной фауной или SSF (small shelly fossils). 
Систематическое положение большинства групп 
до сих пор неясно, хотя в последнее время появ-
ляется все больше данных, подтверждающих, что 
отдельные остатки, обнаруживаемые в осадке 
после химического препарирования образцов, 
не являются раковинами, а представляют собой 
многообразие форм склеритов, покрывавших тело 
древнего животного (ханцеллорииды, томмоти
иды и другие). В эту же группу SSF условно по-
падают и ископаемые эмбрионоподобные орга-
низмы, описываемые ранее как шарообразная 
проблематика.

Находки уникальной сохранности многокле-
точных различных стадий эмбрионального раз-
вития широко известны из разных стратигра-
фических уровней, от позднего протерозоя до 
нижнего ордовика [1–4]. В некоторых случаях со-
хранность и морфологические особенности иско-
паемых позволяют достаточно убедительно гово-
рить об их принадлежности к книдариям [1, 2], 
многоклеточным животным [5], губкам [6], гребне-
викам [7], членистоногим [8] и скалидофорам [9]. 
В других случаях фосфатизированные сферо

иды рассматривают как эмбрионоподобные иско-
паемые без установления их систематического 
положения [10–12]. 

На Сибирской платформе ранее были извест-
ны и описаны находки микроокаменелостей сфе-
рической формы из верхнего венда и нижнего 
кембрия. Из разреза маныкайской свиты верхне-
го венда на р. Большая Куонамка были описаны 
эмбрионы, подобные книдариям [2]. Вендские 
формы Olivooides multicoctatus Qian были отме-
чены в составе комплекса зоны Anabarites trisul-
catus из юдомской свиты р. Нэмнэкэй [13]. Пред-
ставители рода Markuelia Valkov из юдомской сви-
ты верхнего венда на р. Алдан, р. Гонам отмечены 
среди характерных форм SSF зоны Purella anti-
qua на Сибирской платформе [13, 14]. Из хараю-
техской свиты верхнего венда Восточной Сибири 
указаны ископаемые округлой формы как воз-
можные представители рода Olivooides Qian [15]. 
Большая часть ископаемых в основном описы-
вались как шарообразная проблематика родов 
Markuelia и Archaeooides из нижнего кембрия пе-
строцветной свиты разреза «Дворцы» на р. Ал-
дан [14–18] и еркекетской свиты р. Оленек и 
эмяксинской свиты р. Уджа [18].

За пределами Восточной Сибири известны 
два древнейших местонахождения с биотой типа 
Доушаньтуо эдиакарского возраста: в Южном 
Китае из формации Доушаньтуо [19] и Лаврен-
тии (Северная Гренландия) из формации Порт
фьельд [12]. Самое известное – это Вэньганская 
биота (Weng’an biota) из формации Доушаньтуо 
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в Южном Китае. Эмбриональная природа этих 
ископаемых принята не всеми исследователями. 
Одно из предположений состояло в том, что это 
вовсе не эмбрионы, а остатки гигантских вакуо-
лизированных серных бактерий [20]. Но в от-
личие от эмбрионов бактерии не имеют такого 
сложного строения внешней оболочки и у них 
нет ядер [21]. Другая гипотеза предполагает, что 
эти ископаемые из Дуошаньтуо принадлежат к 
общей группе Holozoa, а их более точное фило-
гинетическое положение до сих пор обсуждает-
ся [21–23]. В эдиакарском лагерштетте из фор-
мации Портфьельд, Северной Гренландии обнару-
жены фосфатизированные яйцеклетки животных, 
эмбрионы, акритархи и цианобактерии [12]. 

Материалы и методы
Материалом для исследования послужила 

коллекция, состоящая из нескольких десятков 
фосфатизированных ископаемых, полученная в 
результате обработки каменного материала из ха-
раютехской свиты верхнего венда разреза «Ула
хан-Алдьярхай» (рис.1), расположенного в вос-
точном крыле Булкурской антиклинали Верхо-
янского складчато-надвигового пояса. Образцы 
пород были отобраны В.М. Сундуковым в 2011 г. 

в ходе полевых работ, проводимых экспедицион-
ным отрядом Сибирского научно-исследователь-
ского института геологии, геофизики и минераль-
ного сырья (СНИИГГиМС). В этом же году были 
переданы автору для изучения. 

Обработка образцов проводилась по стандарт-
ной методике химического препарирования, пу-
тем растворения известняков в слабом растворе 
уксусной кислоты (3–5 %). Дальнейший отбор 
микрофаунистических остатков проводился под 
микроскопом Stemi-508 (данное оборудование 
приобретено ИНГГ СО РАН в рамках Програм-
мы обновления приборной базы). Фотографии 
получены с помощью сканирующего электрон-
ного микроскопа Carl Zeiss EVO 10.

Коллекция № У-А-1 хранится в лаборатории 
палеонтологии и стратиграфии палеозоя Инсти-
тута нефтегазовой геологии и геофизики им. 
А.А. Трофимука СО РАН (ИНГГ СО РАН). Раз-
рез верхнего венда разреза «Улахан-Алдьярхай» 
включает верхи хараютехской свиты (видимая 
мощность около 20 м), сложенной в основном 
серыми, темно-серыми и черными известняка-
ми, и аргиллитами (рис. 2), и ранее уже описы-
вался в литературе [14, 24, 25]. В данной работе 
описание и расчленение разреза приведено по 

Рис. 1. Местоположение района работ. Красным квадратом обозначено расположение разреза по правому берегу 
р. Лена в устье руч. Улахан-Алдьярхай

Fig. 1. Location of the work area. The red square indicates the section on the right bank of the Lena River, Ulakhan-Ald’yark
hay Brook
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материалам В.М. Сундукова, составленным в 
2011 г. в ходе полевых работ.

Вендские отложения разреза «Улахан-Алдьяр-
хай» вскрываются на правом берегу р. Лена выше 
устья руч. Улахан-Алдьярхай. Координаты место-
нахождения скелетных ископаемых хараютехской 
свиты: N71°34.517′ E127°20.593′.

1. Известняки серые до темно-серых; тонко-
микрозернистые, тонкоплитчатые. В 0,3 м ниже 
кровли эмбрионовидные ископаемые сфероидной 
формы в обр. У-А-1/I-1. Видимая мощность 7 м. 

2. Известняки черные глинистые до мергелей, 
сланцеватые. Мощность 0,15–0,2 м.

3. Известняки черные микрозернистые, тонко- 
и среднеплитчатые. Мощность 0,8 м.

4. Известняки черные глинистые тонкослои-
стые и тонкоплитчатые, неравномерно пиритизи-
рованные.  Мощность 3,5 м. 

5. Известняки темно-серые мелкозернистые 
тонкослоистые. На уровне 0,2 м ниже кровли об-
наружены эмбрионовидные ископаемые сферо-
идной и арахисовидной формы, ханцеллорииды 
Chancelloria sp., ядра Paragloborilus subglobosus 
Qian. обр. У-А-1/I-3. Мощность 0,4 м. 

6. Глинистые темно-серые и черные известня-
ки, аргиллиты. Мощность 8 м. 

Выше залегают породы нижней подсвиты тю-
серской свиты нижнего кембрия. 

Результаты и обсуждение 
При изучении образцов, полученных от 

В.М. Сундукова, в 8,2 м от кровли хараютехской 
свиты в мелкозернистых, тонкослоистых темно-
серых известняках автором были обнаружены 
фосфатизированные ископаемые арахисовидной 
и шаровидной (диаметр 160–340 мкм) форм удов-
летворительной сохранности, которые были пред-
варительно отнесены к представителям рода 
Olivooides Qian [15]. В результате проведенной 
ревизии и основываясь на предыдущих исследо-
ваниях арахисовидных форм [21], было установ-
лено, что эти экземпляры (рис. 3, фиг. 8) морфо-
логически сходны с Tianzhushania стадии про-
растания. Сфероидные формы, обнаруженные в 
этом интервале разреза совместно с арахисовид-
ными, являются представителями того же рода 
Tianzhushania (см. рис. 3, фиг. 1–4, 7, 8). У неко-
торых экземпляров наблюдается сохранность, 
характерная для ранних стадий развития (см. 
рис. 3, фиг. 1–4). У других более крупных форм 
сохранность такова, что можно только предполо-
жить, что это поздние стадии (см. рис. 3, фиг. 7). 
На этом же уровне в обр. У-А-1/I-3 найдены не-
сколько «лучей» ханцеллориид Chancelloria sp. 
и два ядра хиолитов Paragloborilus subglobosus. 

Для получения более полной картины было 
проведено химическое препарирование остав-
шегося каменного материала, что позволило об-
наружить несколько десятков шаровидных иско-
паемых с морщинистой или смятой внешней 
структурой (см. рис. 3, фиг. 5, 6) и гантелевид-
ные формы – в 0,3 м ниже кровли слоя 1 изучен-
ного разреза в обр. У-А-1/I-1 (см. рис. 2). Здесь 
также встречены три «слипшиеся» микросферы 
(см. рис. 3, фиг. 5), диаметр которых от 100 до 

Риc. 2. Распространение эмбрионоподобных ископае-
мых в хараютехской свите верхнего венда в разрезе «Ула-
хан-Алдьярхай».

Fig. 2. The distribution of embryo-like fossils in the Up-
per Vendian Kharayutekh Formation at the section “Ulakhan-
Ald’yarkhay”.
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120 мкм. И одна более крупная диаметром 240 мкм, 
в верхней части которой (см. рис. 3, фиг. 6) на-
блюдаются два углубления, вероятнее всего – это 
следы крепления более мелких форм. Говорить о 
филогенетическом родстве этих экземпляров с 
какими-либо группами фауны пока не представ-
ляется возможным.

Изученные в данной статье эмбрионоподоб-
ные ископаемые сходны по морфологии и возра-
сту с яйцеклетками и эмбрионами древнейших 
многоклеточных, описанными из формаций Доу-
шаньтуо (Южный Китай) и Портфьельд (Север-
ная Гренландия), и подтверждают их глобальное 
распространение (рис. 4). Сходства с ранее извест-
ными на Сибирской платформе [13–18] поздне-
вендскими эмбрионоподобными ископаемыми 
родов Markuelia и Olivooides не обнаружено. 
Размер эмбрионов хараютехской биоты варьирует 
от 160 до 340 мкм, это немного больше, чем эм-
брионы биоты Портфьельда (100–200 мкм), но 
меньше, чем их аналоги из Доушаньтуо (500–
600 мкм). Наибольшее сходство в размерах и мор-
фологии с ископаемыми формации Портфьельд, 
вероятно, связано с фациальными обстановками 
осадконакопления и более близким расположе-
нием этих территорий в то время. Во время эдиа-
карского периода Сибирь оставалась в тропиче-
ских палеоширотах (см. рис. 4), согласно палео-
географической реконструкции, предложенной в 
2018 г. Г. Жао с соавторами [28]. Лаврентия и 
Сибирь находились рядом, но были изолированы 
друг от друга морским бассейном и располага-
лись на значительном расстоянии от Южного 
Китая, дрейфовавшего в то время в северных ши-
ротах [28]. 

Заключение
Впервые в верхнем венде разреза «Улахан-

Алдьярхай» установлены два уровня, характе-
ризующиеся находками мелкораковинной фау-
ны (SSF) из темно-серых известняков хараютех-
ской свиты. Первый более древний состоит из 
проблематичных скелетных остатков неясного 
систематического положения и представителей 
рода Tianzhushania. В составе второго, более моло-
дого, кроме Tianzhushania, обнаружены ханцелло-
рииды Chancelloria sp. и хиолиты Paragloborilus 
subglobosus. Все эти находки представляют боль-
шой интерес как с палеобиологической, так и со 
стратиграфической точки зрения. 

Находки в венде хараютехской свиты Север-
ного Верхоянья эмбрионоподобных ископаемых, 

напоминающих позднедокембрийскую биоту типа 
Доушаньтуо, свидетельствуют о том, что разви-
тие эдиакарского мелкораковинного сообщества 
не ограничивалось Южным Китаем и северной 
Гренландией. Из полученных результатов мож-
но сделать вывод, что Туорасисский бассейн 
пассивной окраины Сибирского континента в 
позднем венде обладал благоприятными условия-
ми для существования и развития микрофауны 
рассмотренного в статье типа. Это один из самых 
древних комплексов эмбрионоподобных ископае-
мых, среди известных в настоящее время в Вос-
точной Сибири, представленный Tianzhushania. 

В дальнейшем необходимо провести более 
детальные работы по изучению морфологии и 
внутреннего строения многочисленных эмбрио-

Рис. 3. Эмбрионоподобные ископаемые из хараютех-
ской свиты разреза «Улахан-Алдьярхай». Различные стадии 
эбрионального развития Tianzhushania (1–4 – ранние ста-
дии, 7 – поздняя стадия, 8 – стадия прорастания) и пробле-
матичные ископаемые шарообразной формы (5,6). Изобра-
жения 1, 4, 7, 8 из [15]. Масштабная линейка 100 мкм

Fig. 3. Embryo-like fossils from the Kharayutekh Forma-
tion of the Ulakhan-Ald’yarkhay section. Various stages of 
embryonic development in Tianzhushania (1-4 – early stages; 
7 – late stage; 8 – germination stage) and problematic spherical 
fossils (5, 6). Figures 1, 4, 7, and 8 are sourced from [15]. The 
scale ranges from 100 microns
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ноподобных ископаемых из хараютехской свиты 
разреза «Улахан-Алдьярхай» с использованием 
микротомографа, чтобы подтвердить их эмбрио-
нальную природу. Важно осуществить дополни-
тельный отбор из хараютехской свиты на small 
shelly fossils, для расширения фаунистической 
характеристики и усовершенствования биостра-
тиграфической основы. 
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