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Аннотация 
С использованием глобальной системы навигации проведены исследования, позволяющие охарактеризовать 
ранее недостаточно изученные аспекты использования пространства и перемещения бурого медведя Якутии. 
Впервые для региона приводятся данные по использованию бурым медведем территории после выхода из 
берлоги. Применен метод дистанционного исследования с использованием спутникового радиоошейника. За 
55 дней было получено 1424 локации и собрана информация по 52 суточным перемещениям. Площадь весен-
не-летнего участка обитания взрослого самца бурого медведя, рассчитанная методом минимального выпукло-
го полигона с включением 100 % локаций, составляет 463 км2. По методу фиксированного ядра размер участ-
ка обитания составляет 354,2 км2, в том числе ядерная зона – 33,5 км2. В среднем за сутки самец бурого мед-
ведя за весь период отслеживания перемещался на 11,8 км (в пределах 0,95–28,5 км). Наибольшие показатели 
суточного хода отмечались в первой (15,3±1,79 км) и второй (15,5±1,68 км) декадах июня.
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Abstract
The global navigation system allowed us to study the ecology of the brown bear (Ursus arctos) in Yakutia, its space 
use, and movements. Data on the activity of brown bear in the territory of the region after leaving the den are pre-
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sented for the first time. The study period lasted for 55 days, during which we obtained 1424 locations and collected 
information on 52 daily scale movements of brown bear using a satellite collar. Analysis of the data showed that the 
area of the spring-summer home range of an adult male brown bear, calculated using the method of the minimum 
convex polygon with inclusion of 100% locations, was 463 km². According to the fixed core method, the size of the 
home range area was 354.2 km², including a core area size of 33.5 km². On average, a male brown bear moved 11.8 km 
per day for the entire tracking period (limit of 0.95-28.5 km). The highest indicators of the daily run by male brown 
bear were registered in the first (15.3±1.79 km) and second (15.5±1.68 km) ten days in June compared to other 
months. 
Keywords: brown bear, home range, satellite tracking, spatial distribution, diurnal variation, diurnal activity
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Введение
Понятие участка обитания в настоящее время 

является фундаментальным для построения ос-
новных современных концепций в исследовани-
ях использования территории дикими животны-
ми. Участок обитания животного – это площадь, 
на которой оно обитает, занимаясь повседнев-
ной деятельностью по поиску пищи, спариванию 
и уходу за детенышами [1]. Знание размеров 
участков обитания животных требуется для 
определения площадей территорий, необходи-
мых для существования отдельных особей и их 
группировок, что важно для сохранения их по-
пуляций.

Во всем мире с начала второй половины ХХ в. 
успешно применяются методы дистанционного 
слежения с целью мониторинга популяций жи-
вотных, изучения пространственной экологии и 
физиологии [2–4]. Применение GPS-ошейников 
позволяет получать более точные данные об эко-
логии вида, оптимизировать мониторинг ис-
пользования пространства изучаемыми живот-
ными, так как предоставляет своевременную и 
актуальную информацию о местонахождении 
животных. В условиях средней тайги с выражен-
ным рельефом, где нет возможности проводить 
прямые визуальные наблюдения за животными, 
дистанционные методы слежения для изучения 
перемещений и расселения животных являются 
самыми оптимальными. Кроме того, их приме-
нение позволяет минимизировать уровень бес-
покойства животных со стороны человека [5].

Участки обитания бурого медведя на Северо-
Востоке и Дальнем Востоке России, и тем более 
в Якутии, остаются неизученными в связи с не
многочисленностью исследований, применяю-
щих методы радиотелеметрии и спутникового 
слежения за животными. До настоящего времени 
инструментальные методы, позволяющие досто-
верно изучать использование медведями терри-
тории, применялись только в Приморском крае, 
на Камчатке и Сахалине, где удалось оценить 
размеры годовых и сезонных участков обитания 
самцов и самок бурого медведя, протяженность 
их суточных и сезонных перемещений [6–14]. 
Для Якутии данный вопрос рассматривается 
впервые.

Целью настоящей работы является определе-
ние методом дистанционного отслеживания гра-
ниц участка обитания и размеров суточных пе-
ремещений бурого медведя на территории сред-
ней тайги Западной Якутии.

Материал и методы
Работа проведена на территории Западной 

Якутии вблизи пос. Чернышевский Мирнинско-
го района, где 22 мая 2012 г. был помечен взро-
слый самец (10–13 лет) бурого медведя ошейни-
ком российского производства «Пульсар» (ООО 
«ЭС-ПАС», Россия) с приемником GPS. Отлов 
медведя проводили с помощью специально из-
готовленной клетки с установленной внутри 
приманкой. Для оснащения передатчиком хищни-
ка обездвиживали при помощи дистанционного 
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инъектора Dan-inject (Дания). Для иммобилиза-
ции применяли золетил (Zoletil, Virbac, Франция, 
50 % тилетамина гидрохлорид и 50 % золазепама 
гидрохлорид) в рекомендуемых дозах [15].

Всего в период с 22.05.2012 г. по 16.07.2012 г. 
(55 дней) было передано 1424 локации, в сред-
нем за сутки – 25 локаций. В зависимости от 
силы сигнала спутникового передатчика, кото-
рая зависела от местонахождения зверя, число 
локаций варьировало от 9 до 49 в сутки. Пре-
ждевременное прекращение поступления спут-
никовых сигналов, возможно, связано с повреж
дением прибора во время схваток с другими 
медведями в период гона или в борьбе за терри-
торию. В целом передатчик был рассчитан на 
функционирование в течение 9 месяцев и более.

Оценка размера участка обитания может быть 
сложной задачей, потому что, по сути, это включа-
ет в себя попытку количественного определения 
когнитивной карты, которую животное воспри-
нимает на используемой им территории. Кроме 
того, вопросы оценки участка обитания возни-
кают при рассмотрении вопроса о том, следует 
ли включать области, которые используются 
очень мало, или следует учитывать области меж-
ду крайними точками локаций. Поэтому расчет 
площади участков обитания помеченного сам-
ца бурого медведя производился двумя метода-
ми: методом минимального выпуклого полигона 
(Minimum Convex Polygon, MCP) [16] с включе-
нием 100 % локаций, а также методом фиксиро-
ванного ядра (метод кернела) [17].

Первый метод самый примитивный, вклю-
чает в себя создание выпуклого многоугольника 
(т. е. многоугольника без внутренних углов бо-
лее 180 градусов), охватывающего все точки ме-
стоположения животного. Этот метод широко 
используется, что позволяет получать сравни-
мые с другими исследованиями результаты. Од-
нако у этого подхода есть много недостатков, в 
том числе он предполагает, что животные ис-
пользуют всю территорию в пределах участка 
обитания в равной степени, и тем участкам, ко-
торые используются чаще, не придается повы-
шенный вес. В результате локация, используе-
мая только один раз в течение года, может значи-
тельно расширить участок обитания, а районы 
с интенсивным использованием не могут быть 
дифференцированы. Второй метод – фиксиро-
ванного ядра наиболее часто используемый, он 
включает более сложный непараметрический 
анализ данных участка обитания. Данный метод 

использует данные о местоположении для созда-
ния так называемого распределения использова-
ния территории, которое описывает возможность 
того, что животное может быть найдено в данном 
месте, с вероятностью от 95 до 5 % через пяти-
процентные интервалы [17]. Применение дан-
ного метода позволяет смоделировать структуру 
участка обитания исследуемой особи с выделе-
нием наиболее интенсивно используемых ей ча-
стей (ядерные зоны).

Для расчета площади участка обитания мето-
дом фиксированного ядра использовали террито-
рии, ограниченные 95%-м вероятностным конту-
ром с целью исключения единичных, наиболее 
удаленных от центра участка обитания заходов 
медведя [18].

При выделении ядерной зоны учитывается 
территория, где вероятность нахождения живот-
ного равна 50 %. В связи с неоднородным рас-
пределением кормовых ресурсов ядерная зона у 
медведей не является фиксированной и может 
варьировать. Интенсивность использования тер-
ритории (положительная корреляция вероятно-
сти нахождения животного с размерами ядерной 
и периферической зон участка обитания) разли-
чается между ядром и периферией, но внутри 
каждой из этих зон остается равномерной [18]. 
На основании данного подхода в настоящем ис-
следовании применен метод, позволяющий выя-
вить ядерную зону как часть участка обитания с 
более высокой интенсивностью использования 
территории [19].

В качестве характеристики суточных переме-
щений использовали суточное смещение – рас-
стояние между локациями медведя, временной 
интервал между которыми составлял около су-
ток (22–26 ч). Данные, полученные дистанцион-
ным методом телеметрии, неточно показывают 
пройденное животными расстояние, так как не 
регистрируют весь пройденный путь, а оцени-
вают дистанцию между двумя точками пеленга-
ции. Суточные смещения меньше фактических 
расстояний, пройденных животными, тем не ме-
нее, полученные данные позволяют оценить ин-
тенсивность перемещений медведей и закономер-
ности использования территории животными. За 
весь период исследований была собрана инфор-
мация по 52 суточным перемещениям.

Так как построение гистограмм не показало 
нормального распределения выборок, для срав-
нения суточных перемещений применен па-
раметрический статистический критерий Ша
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пиро–Уилка (p < 0,05). Различия в длине суточ-
ных смещений по декадам выявили критерием 
Крускала–Уоллиса (p < 0,05).

Данные по пространственной структуре 
участка и перемещениям животного обрабаты-
вали с помощью программного обеспечения 
OziExplorer 3.9.5 и модуля Animal Movements V.2 
для Arc View 3.2a [20]. Статистический анализ и 
построение гистограмм проводили с помощью 
программного обеспечения R (ver. 3.5.2).

Результаты и обсуждение
Участок обитания. Анализ данных, получен-

ных от спутникового ошейника, показал, что пло-
щадь весенне-летнего участка обитания взрос
лого самца бурого медведя, рассчитанная методом 
минимального выпуклого полигона с включе-
нием 100 % локаций, составляет 463 км2 (рис. 1). 
По методу фиксированного ядра размер летнего 
участка обитания (область попадания 95 % ло-
каций) составляет 354,2 км2. Ядерная зона (об-
ласть попадания 50 %) состоит из трех равноуда-
ленных друг от друга полигонов и составляет 
33,5 км2 (рис. 2).

Наличие трех отдаленных друг от друга ядер-
ных зон на участке обитания якутского медведя 
объясняется, вероятно, разной привлекательно-
стью отдельных местообитаний на занимаемой 
им территории, где распределение кормов и их 

урожайность неравномерны. Нужно отметить, 
что, по результатам спутникового прослежива-
ния и ранее описанным литературным данным, 
медведи Западной Якутии в основном держатся 
по долинам малых рек, где их привлекают рано 
вегетирующая травянистая растительность, поч
ки и листья кустарников, а на южных склонах 
речных долин – вытаявшие из-под снега ягоды 
брусники прошлогоднего урожая, также муравьи-
древоточцы [21].

В летний период пойменные угодья также яв-
ляются для бурого медведя основными. Здесь он 
кормится травянистой растительностью, а в кон-
це лета – ягодами смородины и малины. В этот 
период медведи часто посещают широкие над-
пойменные террасы и долины мелких ручьев в 
поисках голубики [22].

Размер участка обитания самца бурого мед-
ведя Западной Якутии оказался несколько боль-
ше, чем у медведей Европы, острова Кадьяк, 
Японии и других регионов Дальнего Востока. 
Большие размеры годовых участков обитания 
наблюдаются у медведей заповедника Сихотэ-
Алинь (от 891,34 км2 до 1559,19 км2), северной 
провинции Канады, Вайоминга и севера Аляски, 
где средние значения составляют 872–948 км2. 
Подобные размеры участков не являются для 
самцов бурого медведя предельными. Так, в Ка-
наде средние площади участков составляют бо-
лее 6000 км2 (табл. 2).

Рис. 1. Траектория перемещения и индивидуальный участок обитания самца медведя, полученный методом минималь-
ного выпуклого полигона с учетом 100 % локаций (май–июль 2012 г., масштаб 1:200000, https://nakarte.me./)

Fig. 1. The trajectory of movement and the male bear’s home range were obtained using the minimum convex polygon method, 
taking into account 100 % of the locations (May–July 2012, scale 1:200000, https://nakarte.me./)
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Рис. 2. Весенне-летний участок обитания самца бурого медведя и ядерная зона, полученные методом фиксированного 
ядра (с 22 мая по 16 июля)

Fig. 2. The spring-summer home range of the male brown bear and the core area were obtained using the fixed kernel method 
(May 22 to July 16)

Т а б л и ц а  1
Сравнительная характеристика размеров участков обитания бурых медведей  

в различных географических регионах

T a b l e  1
Comparative characteristics of brown bear home range sizes in different geographic regions

Регион Средний размер  
участка обитания, км2

Размер ядерной 
зоны, км2 Источник

Республика Саха (Якутия), Западная Якутия 354,2 33,5 Наши данные
Приморский край, заповедник Сихотэ-Алинь 891,34 144,70 [9]
Северная Канада, Вайоминг и северная Аляска 872–948 – [23–26]
Северо-запад Канады 6685,0 – [27]
Болгария, центральный Балканский  
национальный парк 

190,1 – [34]

Приморский край, Камчатка и Сахалин 27,6 – [28]
Япония 28,1–59,0 – [29, 30]
Северо-запад Северной Америки, остров Кадьяк 24,4 – [31]
остров Адмиралтейский 115,0 – [32]
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Относительно небольшие размеры участков 
обитания медведей на Камчатке, Сахалине, в 
Северной Америке и Японии могут объясняться 
тем, что в этих регионах корма медведей имеют-
ся в изобилии и сконцентрированы, особенно во 
время нереста лососей [10]. Известно наличие 
обратной связи между размерами годовых участ-
ков медведей и продуктивностью угодий [27].

Среднесуточный ход. Среднее значение про-
тяженности суточного хода самца бурого мед-
ведя за весь период отслеживания составило 
11,8 км (n = 52), при разбросе значений от 0,95 
до 28,5 км. За сутки медведь чаще всего переме-
щался на дистанцию от 10 до 15 км, доля таких 
перемещений составила 40,4 % (рис. 3). Выявле-
ны достоверные различия между декадами в 
длине суточных смещений (p < 0,05), они были 
больше в 1 и 2 декаде июня по сравнению с дру-
гими месяцами (табл. 1). В первой декаде июня 

суточный ход составил 15,3±1,79 км (N = 10), 
при разбросе значений от 6,2 до 24,4 км, во вто-
рой декаде июня – 15,5±1,68 км (N = 10), при 
разбросе значений от 9 до 28,5 км. 

Среднесуточные перемещения самца бурого 
медведя Западной Якутии оказались несколько 
выше (см. табл. 2), чем у медведей Камчатки и 
Приморья. Например, на Камчатке у самца буро-
го медведя среднесуточное смещение составило 
всего 3,4 км [11, 12]. В заповеднике Сихотэ-
Алинь среднее значение суточного хода для 
взрослых самцов составило 3,13±3,19 км при 
разбросе значений от 0 до 19,22 км. Молодой са-
мец за сутки смещался на расстояние от 0,07 до 
5,94 км, в среднем на 2,12±1,57 км [13].

В районе исследования в первой и во второй 
декадах июня у медведя отмечается наибольший 
суточный ход, а также значительные выходы за 
пределы ядерной зоны. Указанный период при-
ходится на время гона медведей и, возможно, 
меченый самец совершал переходы в поисках 
самки для спаривания. Относительно дальние 
перемещения самцов в сезон размножения отме-
чены многими исследователями [11, 21, 33–36,]. 
Также дальние перемещения могут быть свя-
заны со скудностью кормовой базы хищника в 
этот период наблюдений, т. е. с дефицитом кор-
мов на начальном этапе лета. Например, по сви-
детельству Юдина [37], бурые медведи на юге 
Дальнего Востока в голодные периоды в течение 
суток могут совершать переходы более чем на 
50 км. Кроме того, многие исследователи указы-
вают значительные переходы бурых медведей к 
местам нажировки [38–42].

Рис. 3. Распределение суточных перемещений самца бурого медведя Западной Якутии по категориям протяженности
Fig. 3. Distribution of daily movements of male brown bear in Western Yakutia according to length category

Т а б л и ц а  2
Среднесуточный ход бурого медведя по декадам

T a b l e  2
Average daily movement of brown bear for decades

Месяцы  
по декадам

Средний  
суточный ход, км

Максимальное  
значение, км

Май III декада 10,3±2,97 22,6
Июнь I декада 15,3±1,79 24,6
Июнь II декада 15,5±1,68 28,5
Июнь III декада 9,5±1,08 13,6
Июль I декада 8,3±0,83 12,7
Июль II декада 11,2±1,26 13,7
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Заключение
Впервые в Якутии с помощью глобальной си-

стемы навигации получены точные достоверные 
данные, позволяющие охарактеризовать ранее 
недостаточно изученные аспекты использования 
пространства и перемещения  бурого медведя. 

Установлено, что средний размер весенне-
летнего участка обитания с включением 95 % 
локаций составил 354,2 км2, тогда как размер 
ядерной зоны по 50 % локаций – около 33,5 км2. 
В пределах ядерной зоны выявлено три участка, 
наиболее часто посещаемых медведем. По пред-
варительным данным, участок обитания самца 
бурого медведя на западе Якутии отличается 
меньшим размером по сравнению с другими ре-
гионами Дальнего Востока, где ранее проводили 
исследования с помощью радиотелеметрии.

Наибольшие показатели длины суточного хода 
наблюдаются в 1 и 2 декадах июня, что, возмож-
но, связано с гонным поведением и дефицитом 
кормов в этот период.

Полученные данные позволяют в будущем 
оценить плотность и численность населения мед-
ведей по размерам индивидуальных участков об-
итания в регионе.
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