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Аннотация 
С целью оценки влияния межвидовых отношений на территориальное распределение и трофические условия 
бурозубок проведен анализ биотопических особенностей относительной численности и энергетических запа-
сов (масса жировой ткани, содержание гликогена в печени) у S. caecutiens и S. isodon в пойменных лиственнич-
ном и тополево-чозениевом лесах верховьев Колымы. Исследование выполнено на материале, собранном в 
июле–августе 2003–2010 гг. в Сеймчано-Буюндинской впадине. Животных отлавливали при помощи конусов, 
общий объем материала составил 1588 бурозубок двух видов. Оценка содержания резервных энергетических 
веществ у S. caecutiens (n = 736) и S. isodon (n = 113) осуществлялась в 2006–2010 гг. Колебания относительной 
численности у доминирующего в районе исследований вида бурозубок – S. caecutiens в исследуемых биотопах 
происходили согласованно и достоверно коррелировали (RS = 0,95; p < 0,01). У S. isodon колебания относи-
тельной численности в разных местообитаниях были асинхронными, что, предположительно, связано с вы-
теснением этого вида средней бурозубкой из предпочитаемого для нее биотопа (лиственничника) в годы вы-
сокого обилия животных. Межгодовые изменения содержания резервных энергетических веществ у обоих 
видов бурозубок были довольно схожи и не имели значимых различий между биотопами. Характер этих изме-
нений свидетельствовал об ухудшении питания животных в годы их высокой совокупной численности, наибо-
лее весомый вклад в которую в обоих биотопах верховьев Колымы вносила численность вида-доминанта – 
S. caecutiens. Выявленные особенности предполагают, что межвидовые отношения оказывают существенное 
влияние как на территориальное распределение животных так и на их обеспеченность кормами.
Ключевые слова: бурозубки, динамика численности, биотопическое распределение, гликоген печени, жиро-
вая ткань, верховья Колымы
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Abstract
This research examined the influence of interspecific interactions among shrew species on their territorial distribution 
and trophic conditions within larch and poplar-chosenia forests along the upper Kolyma River. The study specifically 

Природные ресурсы Арктики и Субарктики / Arctic and Subarctic Natural Resources. 2024;29(3):451–461



С. В. Киселев  Численность, биотопическое распределение и содержание...

452� Природные ресурсы Арктики и Субарктики. 2024;29(3):451–461

analyzed the biotopic characteristics associated with the relative abundance and energy reserve content, including fat 
tissue mass and glycogen levels in the liver, of Sorex caecutiens and S. isodon. Fieldwork was conducted in the Seym-
chan-Buyunda depression during July and August in 2003 and 2010. A total of 1,588 individuals from both species were 
captured using pitfall traps. The assessment of energy reserve content in S. caecutiens (n = 736) and S. isodon (n = 113) 
was carried out between 2006 and 2010. The abundance of S. caecutiens in the examined habitats exhibited consistent 
trends and a strong correlation (RS = 0.95, p < 0.01). Conversely, S. isodon displayed asynchronous fluctuations in 
abundance across various habitats, likely attributable to competition with Laxmann’s shrew, which tends to displace 
S. isodon from its preferred larch forest during periods of elevated population density. The interannual variations in 
energy reserve content for both shrew species were remarkably similar, with no significant differences observed be-
tween habitats. The nature of these variations suggested insufficient feeding conditions for the animals during years of 
high overall abundance, with the dominant species, S. caecutiens, contributing most significantly to this phenomenon in 
both habitats of the upper Kolyma. The results indicate that interspecific relationships play a crucial role in shaping both 
territorial distribution and food availability for these shrew species.
Keywords: shrews, population dynamics, habitat distribution, liver glycogen, adipose tissue, upper Kolyma River
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Введение
Изучение механизмов регуляции численности 

животных – одна из центральных задач экологии. 
Выявлению причин и закономерностей популя-
ционной динамики у мелких млекопитающих 
посвящено множество работ, однако многие свя-
занные с ней вопросы все еще не решены. Осо-
бый интерес представляют многолетние цикли-
ческие колебания численности животных. Такие 
колебания отражают всю сумму реакций вида на 
сложный комплекс факторов абиотической среды, 
систему межвидовых и внутрипопуляционных 
отношений [1]. В то же время механизмы фор-
мирования этого феномена до сих пор недоста-
точно ясны, мнения исследователей о причинах 
популяционных циклов у животных существен-
но расходятся. Для решения подобных вопросов 
необходимо накопление дополнительных материа-
лов по динамике численности различных видов 
животных в разных частях их ареала, выявление 
ее особенностей, закономерностей и факторов, 
лежащих в основе регуляции. Большинство ра-
бот по по этой проблеме в приложении к мелким 
млекопитающим выполнено на грызунах, одна-
ко не менее интересную в этом плане группу 
представляют землеройки-бурозубки [2]. Буро-
зубки являются одними из самых мелких из ныне 
живущих млекопитающих, в связи с чем харак-
теризуются большими относительными тепло-
потерями. Они обладают крайне высокой интен-
сивностью обмена веществ и вынуждены часто 
и много питаться. Эти и некоторые другие осо-

бенности определяют высокую зависимость бу-
розубок от окружающих условий. В то же время 
эти животные широко распространены и кругло-
годично активны. Они населяют в том числе и 
характеризующиеся суровыми условиями окру-
жающей среды северные регионы, где нередко пре-
вышают по обилию мышевидных грызунов [3]. 
Зачастую изменения численности у бурозубок и 
различных видов мышевидных грызунов проис-
ходят синхронно, в некоторых регионах популя-
ционная динамика этих насекомоядных является 
циклической [4–8]. Все это делает бурозубок весь-
ма перспективным модельным объектом для вы-
явления общих закономерностей динамики чи-
сленности мелких млекопитающих и факторов 
ее регуляции.

Циклический характер динамики численности 
у бурозубок, например, отмечался в Сеймчано-
Буюндинской впадине (верховья р. Колыма) [7]. 
Анализ различных факторов показал, что важную 
роль в формировании популяционной динамики 
этих животных играли плотностно-зависимые ме-
ханизмы, основным проявлением которых было 
резкое снижение выживаемости бурозубок в годы 
их высокого обилия. Как предполагалось, в ос-
нове плотностно-зависимой регуляции числен-
ности у этих насекомоядных могут лежать вну-
три- и межвидовые отношения, такие как конку-
ренция за ресурсы и пространство, социальные 
взаимодействия и др. [2, 4, 7, 9–13]. Достигая 
наибольшей остроты в годы высокого обилия 
животных, неблагоприятное влияние таких от-
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ношений может серьезно ухудшать условия су-
ществования зверьков и, в конечном счете, при-
водить к увеличению их смертности. 

Некоторым подтверждением тому может слу-
жить наблюдавшаяся в верховьях Колымы зави-
симость ряда физиологических показателей бу-
розубок от уровня их численности [14, 15]. Наи-
большую связь с популяционной плотностью 
проявили запасы резервных энергетических ве-
ществ животных, свидетельствуя об ухудшении 
их питания в годы высокого обилия. При этом 
изменения численности по годам у разных ви-
дов бурозубок в целом происходили синхронно, 
и, как предполагалось, к ухудшению физиологи-
ческого состояния животных в годы высокой плот-
ности популяций могли приводить не только 
внутри-, но и межвидовые взаимоотношения [7]. 
Более детальному прояснению влияния межвидо-
вых отношений на содержание резервных энер-
гетических веществ у бурозубок в определенной 
мере может способствовать анализ биотопиче-
ских особенностей изменчивости данных пара-
метров. Как известно, биотопические предпоч-
тения разных видов бурозубок могут различаться, 
виды-доминанты также могут вытеснять конспе-
цификов в менее благоприятные местообитания 
[3, 9, 16–19]. При этом состав и биомасса бес-
позвоночных, служащих для бурозубок кормо-
вой базой, даже в пределах разных относительно 
благоприятных местообитаний, как правило, не-
одинаковы [3, 17, 18, 20, 21]. В результате по-
пуляционная динамика и изменчивость физио-
логических показателей у бурозубок в разных 
биотопах могут иметь свои, в том числе видовые, 
особенности, анализ которых может помочь более 
детальной оценке условий существования зверь-
ков и влияния на них межвидовых отношений. 
Гликоген и липиды являются основными резерв-
ными субстратами, определяющими как энерго-
емкость организма в целом, так и его устойчи-
вость к неблагоприятным факторам. Запасы этих 
энергетических веществ, таким образом, являют-
ся важным показателем благополучия популяций 
животных [22, 23].

Целью данной работы было сравнение дина-
мики численности и изменчивости энергетиче-
ских резервов у наиболее многочисленных ви-
дов бурозубок (S. caecutiens Laxmann, 1788 и 
S. isodon Turov, 1924) в пойменных лесах Сей-
мчано-Буюндинской впадины [24]. Такие интра-
зональные местообитания в пределах Крайнего 
Северо-Востока Азии являются наиболее благо-

приятными для бурозубок, их численность здесь 
существенно превосходит таковую в прочих 
биотопах. При этом, по литературным данным, 
S. caecutiens отдает предпочтения пойменным 
лиственничникам, тогда как S. isodon обычно 
достигает наибольшего обилия в тополево-чозе-
ниевых лесах [3]. В месте проведения работ эти 
биотопы практически граничили друг с другом, 
и животные могли беспрепятственно перемещать-
ся между ними.

Материалы и методы исследования
Исследование выполнено на материале, со-

бранном в июле–августе 2003–2010 гг. в Сей-
мчано-Буюндинской впадине. Отлов бурозубок 
производили при помощи конусов в лиственнич-
ном и тополево-чозениевом лесах, расположен-
ных в пойме р. Буюнда (правый приток р. Колы-
ма). Конусы устанавливали в линию на расстоя-
нии 10 м друг от друга и наполовину заполняли 
водой. В лиственничнике функционировали две 
линии ловушек (одна из 10 и одна из 5 конусов), 
в тополево-чозениевом лесу – одна (из 10 кону-
сов). Суммарно в июле–августе было отработа-
но 9875 конусо-суток и поймано 1588 бурозубок 
двух видов. С целью обеспечения большего ко-
личества материала по морфофизиологическим 
показателям животных для их отлова помимо 
конусов использовались пластиковые стаканы 
(объем – 0,5 л) с водой.

Относительная численность бурозубок выра-
жалась в количестве пойманных экземпляров жи-
вотных в расчете на 100 конусо-суток. Оценка 
возможного влияния численности на биотопиче-
ское распределение бурозубок проводилась на 
основе сопоставления и корреляционного ана-
лиза Спирмена показателей относительной чи-
сленности с процентным соотношением обилия 
животных в разных биотопах (индексами верно-
сти местообитанию по В.Н. Беклемишеву [25]). 
Процентное соотношение обилия зверьков в раз-
ных биотопах выявлялось путем вычисления до-
лей, составляемых относительной численностью 
бурозубок в каждом биотопе по отношению к их 
совокупной относительной численности во всех 
местообитаниях:

ʄi = Mi × 100% / Ʃ M, 
где ʄi – доля обилия вида в i-м биотопе, M – отно-
сительная численность.

Содержание резервных энергетических ве-
ществ (жировые запасы, гликоген печени) опре-
деляли у молодых неполовозрелых особей в 2006–
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2010 гг. Паховую (с одной стороны) и межлопа-
точную жировую ткань взвешивали на весах с 
точностью до 1 мг. Относительную массу тканей 
выражали в мг/г тела. Гликоген осаждали этано-
лом после обработки печени 30%-й KOH и ги-
дролизовали до глюкозы в 2 N H2SO4 [26]. Коли-
чество глюкозы в гидролизате выявляли ортото-
луидиновым методом. Содержание гликогена в 
печени выражали в мг глюкозы на 1 г сырого 
веса органа. Так как достоверные половые раз-
личия по исследуемым показателям у молодых 
неполовозрелых особей S. caecutiens и S. isodon 
отсутствуют [15], данные по самцам и самкам 
анализировали в совокупности. В общей слож-
ности в анализ изменчивости содержания ре-
зервных энергетических веществ вошло 736 экз. 
S. caecutiens и 113 экз. S. isodon.

Статистическая обработка данных выполне-
на в Statistica 10.0 (StatSoft, Inc.). Оценку досто-
верности различий по массе тела и жировой ткани 
бурозубок между годами и биотопами осуществ-
ляли при помощи двухфакторного дисперсион-
ного анализа. При этом данные предварительно 
подвергали ln-трансформации для приведения к 
нормальному распределению [27]. Так как прео-
бразование данных по содержанию гликогена в 
печени не способствовало приведению их распре-
деления к нормальному, межгодовые различия по 
этому параметру оценивали, используя критерий 
Краскелла–Уоллиса. Биотопические различия по 
содержанию гликогена в печени животных выяв-
ляли при помощи критерия Манна–Уитни.

Результаты
Изменения относительной численности и 

биотопическое распределение бурозубок. Отно-
сительная численность и биотопическое распре-
деление бурозубок в 2003–2010 гг. представлены 
в табл. 1. Изменения численности S. caecutiens 
по годам в лиственничном и тополево-чозение-
вом лесах происходили синхронно, коэффициент 
корреляции Спирмена (RS) между показателями 
относительной численности особей этого вида в 
разных биотопах составил 0,95 (p < 0,001). При 
этом во все годы исследований средняя бурозубка 
характеризовалась наибольшим обилием в лист-
венничнике. Рассчитанное на основе показате-
лей относительной численности процентное со-
отношение S. caecutiens в рассматриваемых био-
топах изменялось по годам в довольно узких 
пределах без явной зависимости от популяцион-
ной динамики животных.

S. isodon, как правило, достигали наибольше-
го обилия в тополево-чозениевом лесу. Колеба-
ния относительной численности у этого вида не 
совпадали в разных биотопах (RS = 0,0, p > 0,05). 
В тополево-чозениевом лесу изменения обилия 
S. isodon коррелировали с таковыми S. caecutiens 
(RS = 0,8, p < 0,05), тогда как достоверной связи 
между показателями относительной численности 
S. isodon и S. caecutiens в лиственничнике выяв-
лено не было. Процентное соотношение обилия 
S. isodon в исследуемых биотопах варьировало 
между годами в широких пределах, при этом доля 
обилия данного вида в лиственничнике прояви-
ла достоверную отрицательную связь с относи-
тельной численностью S. caecutiens (RS = –0,8, 
p < 0,05). В годы депрессии численности послед-
него вида (2005, 2008 гг.) относительная числен-
ность S. isodon в лиственничнике превышала та-
ковую в тополево-чозениевом лесу.

Изменчивость содержания резервных энер-
гетических веществ у бурозубок. Данные по мас-
се тела и энергетическим резервам бурозубок 
в двух биотопах представлены в таблицах 2 и 3. 
Двухфакторный дисперсионный анализ пока-
зал, что год, биотоп и их совместный эффект не 
оказывали значимого воздействия на массу тела 
S. caecutiens. Межгодовые и биотопические раз-
личия по массе тела S. isodon оказались досто-
верными (F = 3,4, p < 0,05 и F = 10,1, p < 0,01 
соответственно). В тополево-чозениевом лесу осо-
би этого вида в целом характеризовались большей 
массой, чем в лиственничнике. Взаимодействие 
года и биотопа на массу тела S. isodon достовер-
ного влияния не оказывало. Относительная масса 
жировой ткани и содержание гликогена в печени 
у S. caecutiens достоверно варьировали по годам 
(межлопаточная жировая ткань: F = 4,8, p < 0,01; 
паховая жировая ткань: F = 15,1, p < 0,01; глико-
ген печени: H = 121,7, p < 0,01). Относительная 
масса межлопаточной жировой ткани у S. isodon, 
в отличие от таковой у S. caecutiens, значимых 
межгодовых различий не проявила. В то же время 
различия между годами по массе пахового жира 
и содержанию гликогена в печени у S. isodon 
также были достоверны (F = 4,6, p < 0,01 и H = 21,6, 
p < 0,01 соответственно). При этом межгодовые 
изменения содержания резервных энергетических 
веществ у разных видов бурозубок, за небольши-
ми исключениями, происходили довольно согла-
сованно и были схожими в обоих биотопах.

Хотя у обоих видов животных в большинстве 
лет имелась тенденция к большей массе жировых 
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резервов и меньшему содержанию гликогена в 
печени в тополево-чозениевом лесу, все биотопи-
ческие различия по этим показателям были недо-
стоверны. Совместное влияние года и биотопа на 
массу жировых резервов бурозубок также было 
незначимым.

Обсуждение результатов
Изменения относительной численности и 

биотопическое распределение бурозубок. Резуль-
таты исследования в целом согласуются с дан-
ными по биотопическим предпочтениям иссле-
дуемых видов землероек на территории Край-
него Северо-Востока Азии [3]. Относительная 
численность S. caecutiens в лиственничнике всег-
да была выше, чем в тополево-чозениевом лесу, 
тогда как численность S. isodon, напротив, обыч-
но характеризовалась наибольшими значениями 
во втором биотопе. В то же время в верховьях 
Колымы S. caecutiens достигали довольно вы-
сокого обилия и в тополево-чозениевом лесу. 
В данном биотопе S. caecutiens даже численно 

преобладали над S. isodon. Это отличает район 
исследований от бассейнов рек Омолон и Челомд-
жа, где численность S. caecutiens в аналогичных 
биотопах практически всегда была низка [3]. При-
чина этого различия точно не ясна, но оно может 
быть связано с тем, что как на Омолоне, так и на 
Челомдже исследования проводились в тополево-
чозениевых лесах островного типа, а в верховьях 
Колымы – ленточного. Островные биотопы во 
время паводков могут подвергаться практически 
полному затоплению, что может оказывать влия-
ние на численность населяющих их мелких мле-
копитающих. Из-за водной преграды заселение 
таких местообитаний зверьками из других био-
топов может быть менее интенсивным по срав-
нению с лесами ленточного типа, тянущимися 
полосой по берегам вдоль русла и протоков рек.

Межгодовые изменения усредненной по био-
топам численности у S. caecutiens и S. isodon в 
верховьях Колымы происходили синхронно, что 
свидетельствует о схожих механизмах ее регуля-
ции у этих видов бурозубок [7, 24]. В то же время 

Т а б л и ц а  1
Относительная численность бурозубок  

и ее процентное соотношение в разных биотопах

T a b l e  1
Relative abundance of shrews and their percentage distribution across various habitats

Год
Years

Всего 
отловлено

Total caught

Лиственничник
Larch forest

Тополево-чозениевый лес
Poplar-chozenia forest

Экз. на 100 конусо-суток
Ind. per 100 trap-nights

%
Экз. на 100 конусо-суток

Ind. per 100 trap-nights
%

Sorex caecutiens
2003 162 15,5 76,7 4,7 23,3
2004 218 24,8 72,1 9,6 27,9
2005 125 10,8 73,0 4,0 27,0
2006 132 14,6 84,9 2,6 15,1
2007 311 40,9 68,9 18,5 31,1
2008 73 6,9 75,8 2,2 24,2
2009 234 29,2 81,3 6,7 18,7
2010 108 18,2 79,1 4,8 20,9

Sorex isodon
2003 27 1,3 31,7 2,8 68,3
2004 43 1,1 12,4 7,8 87,6
2005 27 2,4 75,0 0,8 25,0
2006 10 0,5 31,2 1,1 68,8
2007 46 2,6 24,8 7,9 75,2
2008 6 0,6 75,0 0,2 25,0
2009 39 2,1 26,9 5,7 73,1
2010 27 0,4 4,7 8,1 95,3
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изменения относительной численности S. isodon 
не совпадали в разных биотопах. В тополево-чо-
зениевом лесу колебания обилия S. isodon были 
синхронными с таковыми у S. caecutiens, тогда 
как в лиственничнике подобная связь отсутство-

вала. Данная особенность, вероятно, была след-
ствием межвидовых конкурентных отношений 
особей этого вида с таковыми S. caecutiens, для 
которых лиственничник является предпочитае-
мым биотопом. Процентное соотношение обилия 

Т а б л и ц а  2
Масса тела и содержание резервных энергетических веществ у S. caecutiens в 2006–2010 гг.

T a b l e  2
The body mass and content of reserve energy substances in S. caecutiens from 2006 to 2010

Год
Years

n
Масса тела, г
Body weight, g

Межлопаточная жировая 
ткань, мг/г тела

Interscapular adipose tissue, 
mg/g body

Паховая жировая ткань, 
мг/г тела

Inguinal adipose tissue, 
mg/g body

Гликоген печени, мг/г органа
Liver glycogen, mg/g organ

2006 123
8

4,8±0,03
4,8±0,11

23,3±0,65
26,0±3,05

2,9±0,13
3,1±0,46

2,5±0,30
1,3±0,30

2007 173
44

4,7±0,03
4,6±0,05

21,1±0,59
21,7±0,87

1,6±0,07
1,6±0,09

4,1±0,53
3,2±0,76

2008 84
11

4,7±0,04
4,6±0,09

25,3±0,83
27,7±2,36

2,3±0,09
2,3±0,39

1,3±0,24
1,6±0,39

2009 180
21

4,7±0,03
4,7±0,12

22,7±0,43
21,3±1,24

2,0±0,05
2,0±0,12

4,0±0,65
1,9±0,22

2010 85
7

4,5±0,05
4,6±0,13

23,5±0,90
25,3±2,04

2,4±0,12
2,6±0,46

1,9±0,89
0,8±0,18

Примечание. Над чертой данные по лиственничнику, под чертой – по тополево-чозениевому лесу. Данные представле-
ны как средние и ошибки средних. 

Note. Above the line are data for the larch forest, below the line – for the poplar-chosenia forest. The data is shown as averages 
along with their corresponding errors.

Т а б л и ц а  3
Масса тела и содержание резервных энергетических веществ у S. isodon в 2006–2010 гг.

T a b l e  3
The body mass and content of reserve energy substances in S. isodon from 2006 to 2010

Год
Years n Масса тела, г

Body weight, g

Межлопаточная жировая 
ткань, мг/г тела

Interscapular adipose tissue, 
mg/g body

Паховая жировая ткань, 
мг/г тела

Inguinal adipose tissue, 
mg/g body

Гликоген печени, мг/г органа
Liver glycogen, mg/g organ

2006 7
5

8,3±0,12
9,1±0,32

14,3±0,73
16,1±1,95

2,3±0,53
2,5±0,50

0,7±0,15
1,0±0,21

2007   9  
15

8,6±0,11
8,5±0,10

14,3±1,32
14,7±1,03

1,4±0,18
1,6±0,11

3,7±1,37
1,2±0,13

2008 6
2

8,0±0,18
8,5±0,30

18,3±2,89
10,3±0,19

2,1±0,26
3,0±0,90

1,1±0,58
0,4±0,04

2009 15
22

8,1±0,14
8,4±0,13

13,9±0,68
15,2±1,00

1,9±0,13
1,9±0,17

2,6±0,88
1,4±0,61

2010 12
20

8,0±0,16
8,5±0,10

14,1±1,34
15,5±0,82

1,8±0,18
2,2±0,14

0,7±0,20
1,3±0,69

Примечание. Над чертой данные по лиственничнику, под чертой – по тополево-чозениевому лесу. Данные представле-
ны как средние и ошибки средних.

Note. Above the line are data for the larch forest, below the line – for the poplar-chosenia forest. The data is shown as averages 
along with their corresponding errors.
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S. isodon в двух биотопах изменялось по го-
дам в широких пределах и находилось в обрат-
ной зависимости от относительной численности 
S. caecutiens в лиственничнике. Высокая плот-
ность популяции средней бурозубки, вероятно, 
могла препятствовать заселению этого биотопа 
равнозубой бурозубкой. Интересно, что в годы 
низкого обилия S. caecutiens относительная чи-
сленность S. isodon в лиственничнике была даже 
выше, чем в тополево-чозениевом лесу. О значи-
тельном влиянии конкуренции с S. caecutiens на 
территориальное распределение S. isodon в пой-
менных лесах Северо-Восточной Азии предпо-
лагалось и ранее [3]. S. isodon характеризуют-
ся бóльшими размерами тела, чем S. caecutiens. 
Аналогично многим другим группам млекопи-
тающих, среди землероек более крупные виды 
по отношению к мелким являются превосходя-
щими в прямой, или интерференционной, конку-
ренции [16, 28, 29]. В относительно малопродук-
тивных северных экосистемах, однако, мелкие 
виды могут иметь преимущество в эксплуата-
ционной конкуренции, так как их потребность в 
пище в расчете на особь меньше [19, 30]. Конку-
рентоспособность разных видов мелких млекопи-
тающих, как предполагалось, также может опре-
деляться не столько размерами тела, сколько оп-
тимальностью местообитаний и плотностью их 
популяций [31, 32].

Изменчивость содержания резервных энер-
гетических веществ у бурозубок. В данном ис-
следовании для отлова бурозубок использовались 
конусы с водой. Экспериментально установлено, 
что такой способ отлова оказывает достоверное 
влияние на показатели энергетического обмена 
животных [33]. Пребывание в холодной воде при-
водит к быстрой выработке гликогена печени, и 
пойманные при помощи конусов бурозубки имеют 
лишь остаточные количества этого углевода. К дан-
ному показателю, таким образом, нужно относить-
ся с осторожностью. В то же время, как предпо-
лагалось ранее [12], его значения у отловленных 
конусами бурозубок могут коррелировать с та-
ковыми до попадания зверьков в ловушки. По 
крайней мере, половозрастные различия по со-
держанию гликогена в печени у пойманных ко-
нусами животных соответствовали таковым у 
живых зверьков, содержавшихся в неволе. Менее 
существенное, но также значимое влияние ока-
зывает отлов конусами с водой на массу жиро-
вых резервов бурозубок. У экспериментальных 
S. isodon после непродолжительного пребыва-

ния в холодной воде относительная масса межло-
паточной жировой ткани была меньше на 10,7 % 
по сравнению с контролем, относительная масса 
паховой жировой ткани – на 18,8 % [33]. Несмо-
тря на эту особенность, предполагается, что вы-
явленные в работе различия по массе жировых 
резервов у отловленных бурозубок соответство-
вали таковым у животных в естественной среде, 
так как сбор материала в верховьях Колымы во 
все годы проводился по единой методике.

Содержание исследуемых энергетических ве-
ществ у обоих видов бурозубок, за исключением 
относительной массы межлопаточной жировой 
ткани у S. isodon, достоверно изменялось меж-
ду годами. При этом масса жировых резервов 
уменьшалась с увеличением численности жи-
вотных, а содержание гликогена в печени, на-
против, повышалось [14, 15]. Как обсуждалось 
ранее [12, 14, 15], характер этих изменений сви-
детельствует об ухудшении питания зверьков в 
годы их высокого обилия, хотя и некоторые другие 
плотностно-зависимые факторы могут оказывать 
определенное влияние на содержание резервных 
энергетических веществ у бурозубок. Землеройки-
бурозубки обладают очень высоким уровнем ме-
таболизма, из-за чего вынуждены часто и много 
питаться [34, 35]. В сутки эти животные потре-
бляют количество корма, превышающее собст-
венную массу, а время их жизни без доступа 
пищи составляет лишь несколько часов [36, 37]. 
Как следствие, бурозубки, в особенности при 
высокой численности, способны оказывать до-
статочно весомое воздействие на свои кормовые 
ресурсы [12, 18, 20, 38–40]. Уменьшение жиро-
вых запасов у S. caecutiens в годы высокой чи-
сленности бурозубок отмечалось и на северном 
побережье Охотского моря [12]. При этом данный 
показатель проявил зависимость не столько от 
собственной численности S. caecutiens, сколько 
от численности всех обитающих на исследуе-
мой территории видов бурозубок в совокупно-
сти. Масса жировых запасов S. caecutiens также 
проявила положительную связь с обилием опре-
деленных кормовых объектов – личинок насеко-
мых, относительная биомасса которых, в свою 
очередь, находилась в обратной зависимости от 
численности зверьков. Эти данные свидетельст-
вуют об обострении пищевой конкуренции в годы 
высокого обилия бурозубок, причем не только 
внутри-, но и межвидовой. Согласно многочи-
сленным исследованиям [3, 18, 20, 21, 40–46], 
рационы разных видов бурозубок перекрываются 
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практически полностью, и различия в составе по-
требляемых ими жертв носят не качественный, а 
количественный характер.

Изменения исследуемых показателей у S. cae-
cutiens в верховьях Колымы, аналогично колеба-
ниям их численности, в обоих биотопах проис-
ходили довольно согласованно. Относительная 
численность S. isodon была существенно мень-
шей, чем таковая S. caecutiens. В лиственничном 
лесу обилие S. isodon всегда было низким. В то 
же время межгодовые изменения содержания 
резервных энергетических веществ у этого вида, 
за небольшими исключениями, происходили до-
вольно согласованно с таковыми у S. caecutiens и 
были схожими в обоих биотопах. Данная осо-
бенность свидетельствует в пользу предположе-
ния, что ухудшение физиологического состояния 
зверьков происходит в ответ на общую для раз-
ных видов бурозубок высокую численность [7, 12], 
наиболее весомый вклад в которую в пойменных 
лесах верховьев Колымы вносила численность 
вида-доминанта – S. caecutiens.

Несмотря на тенденцию к более высокой мас-
се жировых резервов и меньшему количеству 
гликогена в печени у обоих видов бурозубок в 
тополево-чозениевом лесу, биотопические раз-
личия по этим показателям были недостоверны. 
Биомасса беспозвоночных может различаться 
между биотопами, но и территориальное рас-
пределение бурозубок во многом определяется 
доступностью кормовых объектов [3, 17, 18, 47]. 
Вследствие повышенной концентрации зверьков 
нагрузка на пищевую базу в наиболее кормных 
местах возрастает. Все это, вероятно, сглажива-
ет индивидуальные различия рациона животных 
в относительно благоприятных местообитаниях. 
В бассейнах рек Омолон и Челомджа масса жи-
ровой ткани у бурозубок в тополево-чозениевых 
лесах была достоверно выше, чем в пойменных 
лиственничниках [3]. Как отмечалось выше, то-
полево-чозениевые леса в этих районах были 
островными и заселение их бурозубками может 
быть затруднено. В результате воздействие зверь-
ков на беспозвоночных в этих местообитаниях мо-
жет быть выражено в меньшей степени, чем в 
типичных лесных биотопах, что, в свою очередь, 
должно отражаться на жировых запасах бурозубок.

Заключение
Выявленные в данной работе особенности пред-

полагают, что межвидовые отношения оказывают 
весьма значительное влияние на территориальное 

распределение и кормовую обеспеченность бу-
розубок Сеймчано-Буюндинской впадины. Из-
менения относительной численности у домини-
рующего вида – S. caecutiens в исследуемых био-
топах верховьев Колымы в период проведения 
работ происходили согласованно. Колебания от-
носительной численности S. isodon в разных ме-
стообитаниях, напротив, были несинхронными, 
что, судя по всему, было следствием вытеснения 
этого вида средней бурозубкой из предпочитае-
мого для нее биотопа в годы высокого обилия 
животных. Несмотря на видовые и биотопиче-
ские различия в динамике обилия бурозубок, 
межгодовые изменения содержания резервных 
энергетических веществ у обоих видов зверьков 
были довольно схожи и не имели значимых раз-
личий между местообитаниями. Данная особен-
ность предполагает, что ухудшение питания жи-
вотных при их повышенном обилии происходит 
в ответ на общую для разных видов бурозубок 
численность, наиболее весомый вклад в кото-
рую в обоих обследованных биотопах вносила 
численность S. caecutiens.
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