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Аннотация 
Представлены�результаты�проведения�мониторинга�объектов�накопленного�экологического�ущерба�(НЭУ)�на�
морском�побережье�Восточного�Мурмана.�Обследованы�окрестности�устья�р.�Харловка,�прилегающие�к�участ-
ку� государственного� природного� заповедника� «Кандалакшский»� архипелаг� «Семь� островов».� В� ходе� ком-
плексного� инженерно-экологического� обследования� территории� проведены� инвентаризация� объектов�НЭУ,�
идентификация�и�учет�количества�накопленных�отходов,�исследование�содержания�загрязняющих�веществ�в�
почвенном� покрове.�Выявлено�шесть�мест� несанкционированного� размещения� отходов.�На� обнаруженных�
объектах�НЭУ�размещены�преимущественно�тара�из-под�горюче-смазочных�материалов,�а�также�лом�черных�
металлов.�В�ходе�изучения�содержания�загрязняющих�веществ�в�почвах�на�территории�двух�объектов,�распо-
ложенных�в�водоохранной�зоне�Баренцева�моря,�показан�высокий�уровень�загрязнения�территории�нефтепро-
дуктами,�также�установлено,�что�содержание�в�грунте�металлов�(Zn,�Cd,�Pb,�Cu)�является�допустимым.�Анализ�
состояния�почвенного�покрова�показал,�что�деградация�почв�в�устье�р.�Харловка�началась�еще�в�период�суще-
ствования�на�данной�территории�хранилища�ГСМ.�На�момент�обследования�более�трети�площади�рассматри-
ваемой�территории�не�имеет�плодородного�слоя�почвы,�на�остальной�части�почвенный�и�растительный�покров�
фрагментарный.�Такой�уровень�загрязнения�грунта�нефтепродуктами�требует�применения�высокоэффектив-
ных�методов�ремедиации�почв.
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Abstract
The�article�discusses�the�findings�from�monitoring�sites�of�accumulated�environmental�damage�(AED)�along�the�East�
Murman�coastline.�The�area�surveyed�includes�the�mouth�of�the�Kharlovka�River�estuary,�which�is�near�the�Seven�
Islands�Archipelago�within�the�Kandalaksha�State�Nature�Reserve.�During�a�thorough�engineering�and�environmen-
tal�assessment�of�the�region,�an�inventory�of�AED�sites�was�conducted,�along�with�an�evaluation�of�the�amount�of�
accumulated�waste�and�an�analysis�of�pollutant�levels�in�the�soil.�The�survey�revealed�six�unauthorized�waste�dis-
posal�sites,�primarily�consisting�of�fuel�and�lubricant�containers�and�scrap�metal.�Soil�testing�at�two�locations�within�
the�Barents�Sea’s�water�protection�zone�indicated�significant�contamination�with�oil�products,�while�the�levels�of�
metals� (Zn,�Cd,�Pb,�Cu)�were� found� to� be� acceptable.�The� analysis� of� soil� conditions� revealed� that� degradation�
within�the�Kharlovka�River�estuary�began�during�the�operation�of�a�fuel�and�lubricants�storage�facility�in�the�area.�At�
the�time�of�the�assessment,�over�a�third�of�the�surveyed�area�lacked�a�fertile�soil�layer,�and�the�remaining�soil�and�
vegetation�were�sparse.�The�degree�of�contamination�by�oil�products�requires�the�implementation�of�highly�efficient�
soil�remediation�methods.
Keywords:�accumulated�environmental�damage�(AED),�soil�pollution,�pollutant�(PS),�negative�environmental�impact�
(NEI),�oil�products
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Введение
Актуальной�экологической�проблемой�Аркти-

ческой�зоны�Российской�Федерации�является�
наличие�на�обширных�территориях�объектов�на-
копленного�экологического�ущерба�(НЭУ),�по-
явление�которых�обусловлено�промышленным�
освоением�и�функционированием�предприятий�
энергетики�(АЭС,�ТЭЦ),�цветной�металлургии,�
добычи�полезных�ископаемых,�объектов�нако-
пления�радиоактивных�отходов�и�Министерства�
обороны�[1].�Решение�данной�проблемы�осуществ-
ляется�в�рамках�Стратегии�развития�Арктиче-
ской�зоны�Российской�Федерации�и�обеспечения�
национальной�безопасности�на�период�до�2035�г.�
федеральными�органами�власти�и�в�рамках�го-

сударственных�программ�на�региональном�уров-
не�[2–6].�В�Арктической�зоне�РФ�значительные�
площади�занимают�места�хранения�нефтепродук-
тов�на�объектах�прошлой�хозяйственной�деятель-
ности,�которые�представляют�собой�источники�
загрязнения�окружающей�среды�[7].�Наиболее�
распространенные�объекты�НЭУ�в�Мурманской�
области�–�производственные�площадки�пред-
приятий�горнопромышленного�комплекса�[8,�9].�
Ю.И.�Соколов�[8]�остроту�экологической�ситуа-
ции�для�Кольского�импактного�района�оценивает�
как�катастрофическую.�И�если�объекты�НЭУ,�про-
исхождение�которых�связано�с�недропользова-
нием,�расположены�преимущественно�в�цент-
ральных�районах�Мурманской�области,�то�объек-
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ты�прошлого�экологического�ущерба,�возникшие�
в�результате�размещения�и�функционирования�
инфраструктуры�военного�назначения,�приуро-
чены�в�основном�к�морским�побережьям.

Особенно�актуальной�проблема�НЭУ�в�местах�
осуществления�прошлой�хозяйственной�деятель-
ности�является�для�отдаленных�территорий�[4].�
Зачастую�объекты�прошлого�экологического�ущер-
ба�недостаточно�изучены�в�контексте�оказывае-
мого�ими�негативного�воздействия,�связанного�с�
загрязнением�окружающей�среды.�Реестры�объ-
ектов�НЭУ�различных�уровней�не�содержат�све-
дений�о�загрязняющих�веществах,�содержащих-
ся�в�атмосферном�воздухе,�почвах�и�водах�в�ме-
стах�их�расположения.�Это�затрудняет�оценку�
рисков�потенциального�вторичного�негативного�
воздействия�[10].�Проведение�высокоэффектив-
ных�мероприятий�по�ликвидации�НЭУ�и�рекуль-
тивации�земель�на�таких�территориях�имеет�вы-
сокую�стоимость.�В�районах�Крайнего�Севера�
средняя�стоимость�рекультивации�1�га�террито-
рии,�по�данным�сайта�государственных�закупок,�
в�3,7�раза�выше,�чем�в�остальных�регионах�Рос-
сийской�Федерации.�Многие�авторы�отмечают�не-
достаточную�разработанность�нормативно-право-
вого�регулирования�ликвидации�НЭУ�в�Аркти-
ческой�зоне�[11–13].

Цель�исследования�–�оценка�НЭУ�в�районе�
устья�р.�Харловка�Ловозерского�района�Мурман-
ской�области.�Устье�р.�Харловка�–�участок�Вос-
точного�Мурмана�–� территория�на�побережье�
Баренцева�моря,�где�в�прошлом�находилось�про-
мысловое�становище,�а�в�дальнейшем�село�и�
войсковая�часть.�Населенный�пункт�был�упразд-
нен�Законом�Мурманской�области�№�793-01-ЗМО�
от�29.09.2006�года�в�связи�с�отсутствием�прожи-
вающего�населения.�В�рамках�исследовательской�
работы�проведены�инвентаризация�объектов�НЭУ�
на�участках,�где�в�прошлом�осуществлялась�хо-
зяйственная�деятельность,�анализ�содержания�в�
почвах�таких�загрязняющих�веществ,�как�нефте-
продукты,�Zn,�Cd,�Pb,�Cu.

Актуальность�мониторинга�состояния�окру-
жающей�среды�и�обоснования�мероприятий�по�
ликвидации�НЭУ�на�данном�участке�Баренцево-
морского�побережья�связана�с�близким�располо-
жением�архипелага�Семь�островов�–�одного�из�
участков�государственного�природного�заповед-
ника�«Кандалакшский».�Архипелаг�имеет�статус�
ключевой�орнитологической�территории�(КОТР).�
Орнитологическую�ценность�представляют�круп-
ные�птичьи�базары�на�отвесных�скалах,�заселен-

ных�моевками�(Rissa tridactyla),�тонкоклювыми�
(Uria aalge)�и�толстоклювыми�(Uria lomvia)�кай-
рами,�на�островах�также�отмечены�крупные�ко-
лонии�чайковых�птиц,�в�составе�которых�встре-
чаются�морские�чайки�(Larus marinus),�серебри-
стые�чайки�(Larus argentatus)�и�полярные�крачки�
(Sterna paradisaea).�КОТР�является�местом�гне-
здования�редких�в�Российской�Федерации�тупика�
(Fratercula arctica)�и�хохлатого�баклана�(Phalac-
rocorax aristotelis).�На�островах�массово�гне-
здятся�обыкновенная�гага�(Somateria mollissima)�
и�гагарка�(Alca torda),�большой�поморник�(Sterc-
orarius squa)�[14].�В�1990-х�гг.�отмечено�гнездо-
вание� северной� олуши� (Sula bassana)� [15].� Из-
учение�содержания�загрязняющих�веществ�в�по-
чвах�в�местах�нахождения�объектов�НЭУ�имеет�
большое�значение�для�оценки�среды�обитания�
птиц�как�объектов�охраны�ООПТ.�Рядом�авторов�
авифауна�рассматривается�в�качестве�важней-
шего�индикатора�антропогенной�трансформации�
территорий�[16].

Материалы и методы
Инвентаризация�объектов�проведена�в�поле-

вой� сезон�2019� г.� путем�визуального�осмотра�
территории�с�применением�фотосъемки,�а�также�
средств�GPS/ГЛОНАCC�для�точного�установления�
координат�места�нахождения�объектов.

В�ходе�натурного�обследования�территории�
определялись�следующие�основные�характери-
стики�объекта:

а)�идентификация�объекта.�Объекты�в�зави-
симости�от�отходов,�их�сформировавших,�могут�
быть�отнесены�к�свалкам,�хвостохранилищам,�
шламохранилищам,�полигонам�и�иным�объектам�
размещения� отходов.�Также� объектами�могут�
выступать�и�иные�объекты�(здания,�сооружения,�
земельные�участки),�вокруг�которых�сформиро-
валось�загрязнение�или�которые�сами�являются�
загрязненными.

б)�определение�площади�земельного�участка,�
занятого�объектом�(границ�объекта),�проводится�
по�результатам�определения:�площади,� занятой�
отходами,�площади�распространения�загрязнения;

в)�установление�характеристик�отходов,�фор-
мирующих�объект,�по�совокупности�классифи-
кационных�признаков:

–� происхождение,�условия�образования�(при-
надлежности�к�определенному�производству,�тех-
нологии);

–� химический�и�(или)�компонентный�состав;
–� агрегатное�состояние;
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–� класс�опасности�отходов�для�окружающей�
среды.

г)�определение�объемов�отходов�на�объекте�
проводится�по�результатам�определения�объема�
видимой�надземной�части�объекта� с�примене-
нием�средств�GPS/ГЛОНАCC,�топографической�
съемки�(при�наличии),�также�допускается�визу-
альная�оценка;

д)�установление�категории�земель�и�собствен-
ников�земельных�участков,�на�территории�кото-
рых�расположены�объекты,�осуществляется�на�
основании�данных�территориальных�органов�Фе-
деральной�службы�государственной�регистрации,�
кадастра�и�картографии�(Росреестра),�полученных�
по�соответствующим�запросам.

Исследование�загрязнения�почв�проводилось�
на�территории�двух�объектов�НЭУ,�расположен-
ных�в�водоохранной�зоне�Баренцева�моря�в�не-
посредственной�близости�от�границ�охранной�
зоны�Государственного�природного�заповедника�
«Кандалакшский»�(объекты�№�1055�и�№�2117).�
Отбор�проб�грунта�производился�в�соответствии�
с�ПНД�Ф�12.1:2:2.2:2.3.:3.2-03.�Для�анализа�были�
взяты�пробы�в�шести�точках,�в�каждой�из�кото-
рых�отбор�произведен�на�трех�глубинах:�0–5�см,�

5–10�см,�10–15�см.�В�рамках�исследования�опре-
делялось�содержание�в�грунте�следующих�за-
грязняющих�веществ:�нефтепродуктов,�цинка,�
свинца,�кадмия,�меди.�Анализ�содержания�неф-
тепродуктов�проводился�методом�ИК-спектроме-
трии�на�приборе�АН-2.�Для�определения�концен-
траций�металлов�использован�анализатор�вольт-
амперометрический�ТА-lab.�Схема�размещения�
точек�отбора�проб�приведена�на�рис.�1.

Результаты
В�ходе�натурного�обследования�получен�не-

обходимый�объем�исходных�данных�для�харак-
теристики�современного�состояния�окружающей�
среды�на�объектах�прошлой�хозяйственной�дея-
тельности.

Обследованы�участки�территории�на�правом�
и�левом�берегах�в�окрестностях�устья�р.�Харлов-
ка�(см.�рис.�1).�Описано�шесть�объектов�НЭУ,�из�
них�три�объекта�включены�в�перечень,�утвержден-
ный�Постановлением�Правительства�Мурманской�
области�от�29�марта�2013�г.�№�139-ПП/5.�В�табл.�1�
приведены�результаты�инвентаризации�объектов�
НЭУ.�Информация�об�объектах�отражена�в�пуб-
личной�части�реестра�объектов�негативного�воз-
действия�на�окружающую�среду�[17].

Рис. 1.�Места�размещения�точек�отбора�проб
Fig. 1.�Sampling�locations
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Территория�захламлена�преимущественно�та-
рой�из-под�горюче-смазочных�материалов:�резер-
вуарами�Р-25�и�металлическими�бочками�объе-
мом�200�л,�а�также�вышедшими�из�эксплуатации�

транспортными�средствами,�руинами�заброшен-
ных�зданий.

Среди�выявленных�отходов,�несанкциони-
рованно�размещенных�на�обследованной�тер-

Т а б л и ц а � 1
Характеристика объектов НЭУ в устье реки Харловка

Ta b l e � 1
Characterisation of AED sites within the Kharlovka River estuary

Номер�
объекта Тип�объекта�НЭУ Географические�

координаты
Площадь,�

га Наименование�отходов
Класс�

опасности�
отходов

735 Несанкционированная�
свалка

68,781513°N�
37,309642°E

0,0300 Тара�из�черных�металлов,�загрязненная�
нефтепродуктами�(содержание�
нефтепродуктов�менее�15�%)

IV

Древесные�отходы�от�сноса�и�разборки�
зданий

IV

1055 Несанкционированная�
свалка

68,780978°N�
37,333462°E

0,3300 Тара�из�черных�металлов,�загрязненная�
нефтепродуктами�(содержание�
нефтепродуктов�15�%�и�более)

III

Отходы�тары�деревянной IV
Смеси�нефтепродуктов,�собранные� 
при�зачистке�средств�хранения� 
и�транспортирования�нефти� 
и�нефтепродуктов

III

Грунт,�загрязненный�нефтью� 
или�нефтепродуктами�(содержание�нефти� 
или�нефтепродуктов�менее�15�%)

IV

1058 Загрязненная�
территория

68,779760°N�
37,336587°E

0,4800 Тара�из�черных�металлов,�загрязненная�
нефтепродуктами�(содержание�
нефтепродуктов�менее�15�%)

IV

Лом�и�отходы,�содержащие�незагрязненные�
черные�металлы�в�виде�изделий,�кусков,�
несортированные

V

Мусор�от�сноса�и�разборки�зданий�
несортированный

IV

1062 Загрязненная�
территория

68,775174°N�
37,297932°E

0,1060 Тара�из�черных�металлов,�загрязненная�
нефтепродуктами�(содержание�
нефтепродуктов�менее�15�%)

IV

Лом�и�отходы,�содержащие�незагрязненные�
черные�металлы�в�виде�изделий,�кусков,�
несортированные

V

1063 Заброшенные�здания� 
и�сооружения

68,781442°N�
37,312428°E

0,9026 Тара�из�черных�металлов,�загрязненная�
нефтепродуктами�(содержание�
нефтепродуктов�менее�15�%)

IV

Лом�и�отходы,�содержащие�незагрязненные�
черные�металлы�в�виде�изделий,�кусков,�
несортированные

V

Мусор�от�сноса�и�разборки�зданий�
несортированный

IV

Шины�пневматические�автомобильные�
отработанные

IV

2117 Несанкционированная�
свалка

68,782531°N�
37,330384°E

0,1200 Тара�из�черных�металлов,�загрязненная�
нефтепродуктами�(содержание�
нефтепродуктов�15�%�и�более)

III
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ритории,�наибольшие�риски�связаны�с�отхода-
ми�III�класса�опасности�–�металлической�тарой�
с�неизрасходованными�ГСМ.�В�металлических�
бочках�содержится�вещество,�близкое�по�своему�
составу�к�солидолу/литолу.�Вещество�представ-
ляет�собой�однородную�мазь�темно-коричневого�
цвета,�нерастворимую�в�воде.

Находясь�непосредственно�на�поверхности�
грунта,�бочки�являются�источником�поступле-
ния�нефтепродуктов�и�других�загрязняющих�ве-
ществ�в�почвенный�покров�в�результате�коррози-
онного�разрушения�металла.�Так,�на�территории�
объекта�№�1055�размещено�более�500�бочек�с�
ГСМ,�корпусы�некоторых�из�них�повреждены,�
что�привело�к�загрязнению�грунта�нефтепродук-
тами�(рис.�2).�Объект�№�2117�представляет�собой�
свалку�тары�с�нефтепродуктами�в�русле�ручья,�
впадающего�в�Баренцево�море.�Оба�этих�объекта�
расположены�на�территории,�прилегающей�к�ох-
ранной�зоне�Государственного�природного�запо-
ведника�«Кандалакшский».

Содержание�загрязняющих�веществ�в�почвах�
зависит�от�физико-химических�показателей�почв,�
в�частности,�от�гранулометрического�состава,�
содержания�органического�вещества�[18].�Пред-
варительная�оценка�показала,�что�содержание�ор-
ганических�веществ,�характерных�для�почв�(расти-

тельные�остатки,�гуминовые�вещества�и�т.�д.),�
крайне�низкое.�Грунт�на�исследованной�террито-
рии�преимущественно�песчаный,�в�связи�с�чем�
при�установлении�степени�загрязненности�грун-
та� применялись� показатели� ОДК� для� песча-
ных�и�супесчаных�почв�на�основании�СанПиН�
1.2.3685-21�[19].

Поскольку�ПДК�в�почве�для�нефтепродуктов�
не�установлены,�определение�уровня�загрязнения�
земель�проводилось�в�соответствии�с�Порядком�
определения�размеров�ущерба�от� загрязнения�
земель�химическими�веществами�(утв.�Роском-

Рис. 2.�Объект�НЭУ�на�побережье�р.�Харловка
Fig. 2.�AED�site�located�along�the�banks�of�the�Kharlovka�

River

Т а б л и ц а � 2
Результаты определения содержания загрязняющих веществ в грунте

Ta b l e � 2
Assessment results of pollutant concentrations in the soil

Наименование�ЗВ
ОДК,�мг/кг�
(валовое�

содержание)

Класс�
опасности

Содержание�ЗВ�на�глубинах�0–5�см,�5–10�см,�10–15�см�в�точках�1–6,�мг/кг

1 2 3 4 5 6

Нефтепродукты – – 114052,000 1250,000 1350,000 132112,000 2368,000 2365,000
83073,000 75,000 54,000 98228,000 1105,000 1803,000
3014,000 25,000 15,000 35014,000 523,000 716,000

Цинк�(Zn) 55 1 17,000±�3,300 0,800±0,030 0,900±0,030 21,000±2,100 2,500±0,070 2,400±0,070
1,300±0,010 0,100±0,01 0,200±0,010 7,900±0,190 1,300±0,020 1,415±0,020
0,900±0,010 0,700±0,010 0,700±0,010 5,600±0,020 1,900±0,030 1,815±0,010

Кадмий�(Cd) 0,5 1 0,401±0,045 – – 0,385±0,027 0,225±0,015 0,215±0,015
0,092±0,005 0,015±0,002 – 0,237±0,011 – –
0,003±0,001 – – 0,014±0,003 – –

Свинец�(Pb) 32 1 24,400±4,300 1,400±0,010 1,300±0,010 21,800±2,800 4,600±0,300 4,500±0,300
7,200±0,300 3,20±0,050 2,200±0,030 14,900±0,500 3,060±0,060 2,171±0,050
0,500±0,020 0,500±0,010 0,500±0,010 5,670±0,070 – –

Медь�(Cu) 33 2 11,800±3,470 – – 21,760±2,380 6,180±0,120 6,110±0,120
4,920±0,050 – – 17,820±0,080 – –
0,870±0,070 – – 5,570±0,070 2,550±0,050 2,320±0,030
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земом� 10� ноября� 1993� г.� и� Минприроды� РФ�
18�ноября�1993�г.).�В�указанном�документе�при-
ведены�следующие�соответствия�значений�кон-
центраций�нефтепродуктов�в�почвах�уровням�за-
грязнения,�мг/кг:�1�уровень�(допустимый)�–�до�
1000;�2�уровень�(низкий)�–�от�1000;�3�уровень�
(средний)�–�от�2000;�4�уровень�(высокий)�–�от�
3000;�5�уровень�(очень�высокий)�–�более�5000.

Результаты�определения�содержания�загряз-
няющих�веществ�в�почвенном�слое�представле-
ны�в�табл.�2.

В�точках�1�(центр�объекта�несанкциониро-
ванного�размещения�отходов)�и�4�(русло�естест-
венного�водотока)�уровень�загрязнения�нефте-
продуктами�оценивается�как�очень�высокий.�На�
периферии�объектов�НЭУ�содержание�нефте-
продуктов� соответствует�низкому�и� среднему�
уровням.

Во�всех�пробах�содержание�тяжелых�металлов�
не�превышало�предельно�допустимых�концент-
раций�в�почве.�Уровни�загрязнения�по�Zn,�Cd,�Pb�
и�Cu�могут�быть�оценены�как�допустимые.

Обсуждение
Выявленные�объекты�НЭУ�представляют�со-

бой�весьма�распространенный�вид� загрязнения�
Арктической�зоны,�сформировавшийся�на�терри-
ториях,�хозяйственное�использование�которых�
прекращено.�Свалки�накопленной�с�XX�в.�тары�с�
различными�нефтепродуктами�расположены�по�
всему�побережью�российской�Арктики,�а�общее�
количество�отходов�оценивается�в�4�млн�т�[20].�
При�этом�государственный�реестр�объектов�на-
копленного�вреда�окружающей�среде�(ГРОНВОС)�
по�данным�на�2021�г.�не�содержит�сведений�о�та-
ких�объектах� в�Мурманской�и�Архангельской�
областях,�Республиках�Карелия�и�Коми,�Ненец-
ком,�Ямало-Ненецком�и�Чукотском�автономных�
округах,�Красноярском�крае.�В�названный�ре-
естр�внесена�информация�о�свалке�металлолома�
в�п.�Тикси�(Республика�Саха�(Якутия)).�Отсутст-
вие�сведений�в�актуальной�версии�ГРОНВОС�
обусловлено�тем,�что�такие�объекты�могут�быть�
внесены�в�соответствующие�реестры�субъектов�
РФ,�а�также�реализацией�мероприятий�по�ликви-
дации�НЭУ,�которые�проводились�с�2012�г.�в�ряде�
арктических�регионов�в�рамках�программы�по�
очистке�Арктической�территории�и�проекта�«Чи-
стая�Арктика».�Так,�с�территории�архипелагов�
Новая�Земля�и�Земля�Франца-Иосифа�вывезено�
более�42�тыс.�т�разных�видов�отходов,�рекульти-
вировано�349�га�нарушенных�земель�[21].

Для� рассматриваемой� территории� в� рамках�
государственного�контракта,�заключенного�в�
2022�г.,�проводится�разработка�проектно-смет-
ной�документации�по�ликвидации�объектов�НЭУ�
на�земельном�участке,�в�границах�которого�рас-
положены�объекты�№�1055�и�№�1058.�Техниче-
ским�заданием�предусмотрены�химические,�ми-
кробиологические,�паразитологические�и�токси-
кологические�исследования�почвогрунтов,�что�
позволит�обосновать�наиболее�эффективные�ме-
тоды�рекультивации�земель.

Полученные�в�ходе�рекогносцировочного�об-
следования�в�2019�г.�данные�о�содержании�за-
грязняющих�веществ�в�грунте�свидетельствуют�
о�высоком�уровне�загрязнения�нефтепродуктами�
и�допустимом�уровне�в�отношении�тяжелых�ме-
таллов.

Места�хранения�нефтепродуктов�являются�
источником�поступления�в�окружающую�среду�
таких�загрязняющих�веществ,�как�нефтепродук-
ты�и�их�отдельные�компоненты,�бенз(а)пирен,�
тяжелые�металлы�[22].�Во�всех�точках�наиболее�
значительное�содержание�нефтепродуктов�от-
мечено�в�верхних�слоях�грунта,�а�на�глубине�до�
15�см�содержание�углеводородов�следовое.�Та-
кое�распределение�обусловлено�высокой�вязко-
стью�данных�нефтепродуктов.�Накопление�неф-
тепродуктов�в�верхнем�слое�грунта�до�глубины�
10�см,�латеральное�их�распространение,�а�также�
низкая�скорость�трансформации�в�арктических�
и�субарктических�широтах�отмечена�в�работах�
ряда�авторов�[20,�23].

Закономерность�изменения�содержания�тяже-
лых�металлов�с�глубиной�аналогична�изменению�
содержания�нефтепродуктов.�Учитывая�структу-
ру�грунта�и�то,�что�он�был�собран�на�объекте�
НЭУ,�можно�предположить,�что�источником�тя-
желых�металлов�могут�являться�сами�нефтепро-
дукты�или�тара,�в�которую�они�были�упакованы,�
поскольку�содержание�Zn,�Cd,�Pb�и�Cu�резко�
убывало�с�глубиной�и�коррелировало�с�содер-
жанием�нефтепродуктов.�Очевидно,�что�тяжелые�
металлы�удерживаются�на�глубине�до�5�см�именно�
в�слое�вязких�нефтепродуктов,�поскольку�в�таком�
легком�грунте,�каким�является�песчаный,�они�
достаточно�подвижны,�что�в�отсутствие�слоя�
углеводородов�приводит�к�их�вымыванию�в�бо-
лее�глубокие�слои�грунта.�Более�высокая�подвиж-
ность�металлов,�в�особенности�Cu�и�Zn,�в�по-
чвах,�подверженных�антропогенному�воздейст-
вию,�отмечалась�в�работах�ряда�авторов�[18,�24].

Для�оценки�степени�и�характера�воздействия�
загрязняющих�веществ�на�состояние�экосистем�
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применяют�метод�биоиндикации.�Важным�на-
правлением�является�изучение�аккумуляции�пол-
лютантов�в�органах�и�тканях�животных.�Для�за-
поведного�участка�«Архипелаг�Семь�островов»�
индикаторными�видами�могут�выступать�птицы.�
А�объекты�НЭУ,�расположенные�в�устье�реки�
Харловка,�–�один�из�основных�источников�посту-
пления�нефтепродуктов�и�тяжелых�металлов�в�
среду�их�обитания.�В.М.�Савиновым�и�соавтора-
ми�[25]�установлено,�что�концентрации�Cd�в�мы-
шечной�ткани�и�печени�толстоклювых�кайр,�ту-
пиков�и�моевок�на�о.�Харлов�значительно�ниже�
аналогичных�показателей�у�птиц�норвежской�ча-
сти�баренцевоморского�побережья.�По�содержа-
нию�Zn�и�Cu�у�данных�видов�географические�раз-
личия�не�выявлены,�а�концентрации�Se�в�печени�и�
мышцах�у�птиц�архипелага�Семь�островов�ока-
зались�самыми�высокими.�Дальнейшее�изучение�
содержания�загрязнителей�в�организмах�птиц�
имеет�большое�значение,�поскольку�приведен-
ные�авторами�данные�получены�в�1991–1992�гг.,�а�
свалки�тары�с�нефтепродуктами�до�сих�пор�раз-
мещены�на�побережье�и�поступление�загрязняю-
щих�веществ�в�окружающую�среду�в�результате�
их�разрушения�продолжается.

Заключение
Проведенное�исследование�позволило�собрать�

информацию�об�объектах�НЭУ�в�устье�р.�Хар-
ловка,�достаточную�для�разработки�программы�
мероприятий�по�их�ликвидации�и�рекультивации�
земель.�Предварительная�оценка�состояния�по-
чвенного�покрова�на�территории�показала,�что�
на�данном�участке�почвы�в�значительной�степе-
ни�деградировали�еще�во�время�создания�храни-
лища�ГСМ:�участки,�где�плодородный�слой�пол-
ностью�отсутствует,�занимают�более�трети�тер-
ритории,�на�значительной�площади�почвенный�
и�растительный�покров�носит�фрагментарный�
характер.�Выявленный�очень�высокий�уровень�
загрязнения�нефтепродуктами�грунтов�тела�сва-
лок�требует�применения�высокоэффективных�ме-
тодов�ремедиации�почв.
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