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Аннотация 
В�Сюльдюкарском�кимберлитовом�поле�(Якутская�алмазоносная�провинция)�на�основании�анализов�(порядка�
4000�РФА�и�150�ICP�AES)�во�вмещающих�осадочных�породах�холомолохской�свиты�верхнего�кембрия�вблизи�
кимберлитовых�тел�выявлено�нарушение�корреляционных�соотношений�относительно�фоновых�концентра-
ций�при�сохранении�субкларковых�содержаний�V,�Sc,�Cr,�Ni�и�других�элементов.�Для�анализа�выбраны�элемен-
ты�трех�групп:�типоморфные�для�кимберлитов�(Cr,�Ni,�Co),�карбонатитов�(Ba,�Sr,�Nd,�Zr)�и�базитов�(V,�Sc,�Zn).�
Для�фоновых�содержаний�установлены�высокие�положительные�коэффициенты�корреляции�между�ука-
занными�элементами.�По�ICР-анализам�установлены�существенные�снижения�корреляции�между�элемен-
тами�разных�групп�в�околокимберлитовом�пространстве�на�участке�сюльдюкарских�кимберлитов.�В�сек-
торах�сжатия�по�РФА-анализам�определены�нарушения�корреляционных�связей�ряда�элементов�относи-
тельно�секторов�растяжения.�Установлено,�что�по�РФА�и�ICP�средние�содержания�элементов�фонового�и�
околотрубочного�пространства�при�исключении�редких�ураганных�значений�практически�идентичны,�а�их�
различия�лишь�отражают�флуктуацию.�Положительная�корреляция�ряда�элементов,�очевидно,�отражает�
фоновые�геологические�процессы�–�седиментацию�в�морском�бассейне�и�последующие�преобразования:�
гипер-,�диа-�и�катагенез.�Значительное�снижение�коэффициентов�корреляции�при�сохранении�фоновых�
содержаний,�вероятно,�связано�с�флюидным�перераспределением�элементов�в�связи�с�фреатомагматиче-
скими�взрывами,�сопровождавшими�внедрение�кимберлитов.�Водно-хлоридные�флюиды�наиболее�интен-
сивно�перераспределяли�элементы�в�экранирующих�зонах�локального�тектонического�сжатия.�Выявлен-
ное�нарушение�корреляционных�связей�фоновых�концентраций�элементов�во�вмещающих�кимберлиты�
осадочных�породах�может�стать�новым�поисковым�признаком�при�поисках�скрытых�алмазоносных�ким-
берлитов.
Ключевые слова:�Сюльдюкарское�кимберлитовое�поле,�терригенно-карбонатные�отложения,�ванадий,�скан-
дий,�хром,�никель,�соотношения,�коэффициенты�корреляции
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Abstract
The�investigation�of�the�Syuldyukar�kimberlite�field,�located�within�the�Yakut�diamond-bearing�province,�involved�ap-
proximately�4,000�X-ray�fluorescence�(XFA)�analyses�and�150�inductively�coupled�plasma�atomic�emission�spectroscopy�
(ICP�AES)�analyses�on�the�host�sedimentary�rocks�of�the�Upper�Cambrian�Holomolokha�formation�in�proximity�to�the�
kimberlite�bodies.�The�results�indicated�a�disruption�in�the�correlation�ratios�when�compared�to�background�concentra-
tions,�while�subclark�levels�of�vanadium�(V),�scandium�(Sc),�chromium�(Cr),�nickel�(Ni),�and�other�elements�remained�
consistent.�The�elements�were�divided�into�three�categories:�typomorphic�elements�for�kimberlites�(Cr,�Ni,�Co),�elements�
associated�with�carbonatites�(barium�(Ba),�strontium�(Sr),�neodymium�(Nd),�zirconium�(Zr)),�and�elements�characteristic�
of�basalts�(V,�Sc,�zinc�(Zn)).�High�positive�correlation�coefficients�were�established�for�the�specified�elements�in�the�back-
ground�concentrations.�However,�ICP�analyses�indicated�significant�decreases�in�the�correlation�between�elements�from�
different�groups�in�the�near-kimberlite�space�at�the�Syuldyukar�site.�X-ray�diffraction�(XRD)�studies�showed�that�in�the�
compression�areas,�the�correlation�ratios�of�various�elements�were�inconsistent�when�compared�to�the�stretching�areas.�
The�analysis�of�the�XRF�and�ICP�data�reveled�that�the�average�elemental�concentrations�in�the�background�and�near-tube�
space�were�nearly�identical,�except�for�some�unusual�hurricane�values,�with�variations�showing�only�slight�changes.�The�
positive�correlation�of�several�elements�likely�reflects�background�geological�processes,�including�sedimentation�in�a�
marine�basin�and�subsequent�transformations�such�as�hypergenesis,�diagenesis,�and�catagenesis.�The�significant�decrease�
in�correlation�coefficients,�even�with�background�concentrations�remaining�stable,�is�likely�due�to�the�redistribution�of�
elements�in�the�fluid�resulting�from�phreatomagmatic�explosions�linked�to�the�intrusion�of�kimberlites.�Aqueous�chloride�
fluids�were�observed�to�most�actively�redistribute�elements�in�areas�experiencing�local�tectonic�compression.�The�identi-
fied�changes�in�the�correlation�ratios�of�background�elemental�concentrations�in�sedimentary�rocks�containing�kimberlite�
could�act�as�a�new�indicator�for�locating�hidden�diamond-bearing�kimberlites.�
Keywords:�Syuldyukar�kimberlite�field,�terrigenous�carbonate�deposits,�vanadium,�scandium,�chromium,�nickel,�ra-
tios,�correlation�coefficients
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Введение
Поиски�кимберлитов�с�использованием�гео-

химических�методов�проводятся�с�конца�прош-
лого�века�и�доказали�свою�эффективность�[1].�
В�настоящее�время�на�закрытых�территориях�
при�поисковых�работах�с�применением�колонко-
вого�бурения�выделяют�концентрационные�ано-
малии�Cr,�Ni�и�других�элементов�по�результатам�
опробования� керна� в� разрезах� терригенно-кар-

бонатных�пород�нижнего�палеозоя,� однако,� эта�
задача� значительно� усложнилась� [2–4].�Анализ�
фоновых�распределений�элементов�во�вмещаю-
щих�отложениях�не�проводился.�Такое�исследо-
вание� проведено� нами� на� примере� геохимиче-
ских�данных�по�породам�холомолохской�свиты�
верхнего�кембрия�в�Сюльдюкарском�кимберли-
товом�поле�Ыгыаттинского�алмазоносного�райо-
на�Западной�Якутии.�
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Для�анализа�выбраны�следующие�элементы:�
Cr,�Ni,�Co,�V,�Sc,�Zn,�Ba,�Sr,�Zr�и�Nd.�Cr,�Ni�и�Со�
являются� типоморфными� элементами� кимбер-
литов�[5–9].�V,�Sc�и�Zn�типичны�для�базитов,�
обломки�которых�обнаружены�в�кимберлитовой�
брекчии�Сюльдюкарского�тела�[10,�11].�Ba,�Sr,�Zr�
и�Nd�характерны�для�карбонатитов,� сопрово-
ждающих�кимберлитовый�магматизм�[7,�11].�Их�
средние�высокие�концентрации�отмечены�и�в�
кимберлитах�Якутии� [5],� считающихся� неко-
торыми�кимберлит-карбонатитами�[12].�Помимо�
этого,�V�и�Ni�могут�дополнительно�указывать�на�
разгрузку�углеводородов�нефтяного�ряда�в�ким-
берлитовых�телах.

Содержания�этих�элементов�корректно�опре-
деляются�методами�ICP�AES�и�рентгено-флюо-
ресцентного�(РФА)�анализов,�которые�используют-
ся�в�практике�работ�Вилюйской�ГРЭ�АК�«АЛРОСА»�
(ПАО)�[2,�13].�Для�анализа�отбирались�породы,�
не�затронутые�гипергенными�изменениями,�а�так-
же�не�претерпевшие�гидротермально-метасомати-
ческих�изменений�–�перекристаллизации,�скар-
нирования�и,�как�правило,�не�содержащие�види-
мых�прожилков�кальцита,�пирита�и�пр.�Анализы�

выполнены�в�ЦАЛ�ВГРЭ:�ICP�AES�производился�
на�приборе�iCAP�6300Duo�(фирма�Thermo�Scien-
tific�(США)),�РФА-анализ�осуществлялся�по�ме-
тодике�SemiQuant.�

Сюльдюкарское�кимберлитовое�поле�является�
хорошим�полигоном�для�исследования,�посколь-
ку�оно�относительно�полно�изучено�по�равно-
мерной�сети�наблюдений.�Убедительно�опреде-
лена�структурная�позиция�одноименных�ким-
берлитов�[11,�14–16].�Имеется�представительное�
количество�анализов,�включая�десятки�ICP�и�тыся-
чи�РФА�по�породам�кембрия,�в�том�числе�вдали�от�
кимберлитов�и�в�околотрубочном�пространстве.

Результаты и обсуждение 
Кимберлиты�Сюльдюкарского�поля�прорывают�

преимущественно�горизонтально�залегающую�тол-
щу�холомолохской�свиты�кембрийской�системы�
и�перекрыты�пермской�угленосной�толщей�пес-
чаников�с�пластами�углистых�алевролитов,�ар-
гиллитов�и�бурых�углей�боруллойской�и�ахта-
рандинской�свит.�Последние�во�многих�местах�
перекрыты�грубозернистыми�туфами�основного�
состава�и�включают�силлы�триасовых�траппов�
Холомолохской�интрузии�[17].�

Кимберлиты�локализованы�в�узле�пересечения�
рудовмещающего�крутопадающего�запад-северо-
западного�сбрососдвига�и�также�крутозалегаю-
щего�север-северовосточного�сдвига�(рис.�1,�2).�
В�результате�картирования�признаков�тектони-
ческих�нарушений,�отражающих�условия�сжа-
тия�или�растяжения�[18],�на�участке�Сюльдюкар-
ского�кимберлитового�тела�установлены�сектора�
сжатия�и�растяжения.

Терригенно-карбонатная�толща�холомолохской�
свиты�в�части,�вскрытой�поисковыми�скважи-
нами,�представлена�литогенетическими�типами,�
накапливавшимися�в�мелководно-морских�обста-
новках�солоноватоводного�бассейна.�Они�вклю-
чают:�серые�со�штриховой�горизонтальной�слои-
стостью�или�массивные�пелитоморфные�доломи-
ты�застойноводных�зон;�серые�алевритистые�и�
песчанистые�доломиты�и�доломитистые�песчани-
ки�массивные�или�со�штриховой�горизонтальной�
слоистостью;�зеленовато-серые,�пестроцветные�
и�красноцветные�тонковолнисто-слоистые�гли-
нистые�доломиты�и�доломитистые�аргиллиты�с�
варвоподобной�слойчатостью,�в�которой�чере-
дуются� слойки�аргиллитов�и�доломитов�мощ-
ностью�1–5�см,�предположительно�накапливав-
шиеся�в�приливно-отливной�зоне;�комковатые�
светло-серые�и�светло-коричневые�доломиты�мел-

Рис. 1.�Структурная�схема�участка�Сюльдюкарского�
кимберлитового�тела.�1�–�зеркала�скольжения�с�горизон-
тальными�бороздами;�2�–�рассланцевание;�3�–�микровзбро-
сы;�4�–�системы�микровзбросов;�5�–�микроскладки�волоче-
ния;�6�–�микросбросы;�7�–�осевые�части�сдвиговых�швов;�
8�–�направления�движения�сдвигов;�9�–�кимберлиты

Fig. 1.�Structural�diagram�of�the�Syuldyukar�kimberlite�
body.�1�–�sliding�mirrors�with�horizontal�furrows;�2�–�slanting;�
3�–�microsurvey;�4�–�microburst�systems;�5�–�drawing�micro-
bursts;�6�–�microfault;�7�–�axial�parts�of�shear�seams;�8�–�direc-
tions�of�shear�movement;�9�–�kimberlites�
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козернистой�или�оолитовой�структуры,�по-види-
мому,�накапливавшиеся�в�условиях�слабых�тече-
ний;�онколитовые�постройки,�сложенные�тонко-
листоватыми�пологоволнистыми�образованиями,�
ассоциирующими�с�узловатыми�формами�строма-
толитов�мощностью�от�5�см�до�0,5�м;�красно-ко-
ричневые�доломитистые�глинистые�алевролиты�
массивной�структуры,�вероятно,�образованные�в�
субаэральных�условиях;�прослои�5–10�см�серых�
мелкокристаллических�известняков,�отражающих�
нормальную�соленость�бассейна.�В�мелко-вол-
нисто-слойчатых�сероцветных�породах�часто�
присутствуют�следы�роющих�организмов,�в�крас-
ноцветных�и�пестроцветных�разностях�–�трещины�
высыхания�осадков.�В�разрезах�встречаются�де-
циметровые�слои�с�плоскими�мелкими�гальками�
доломитов�и�текстурами�взмучивания�осадков.�

По�данным�ICP�AES-�и�РФА-анализа�макро-
компонентов,�отложения�холомолохской�свиты�
относятся�к�карбонатно-глинистыми,�алевритисто-�
или�песчанисто-карбонатным.�Преобладают�до-
ломиты,�имеются�прослои�известняков.�Содер-
жания�Al2O3�колеблются�от�1�до�14,�SiO2�–�от�5�
до�53,�СаО�–�от�5�до�48,5,�MgO�–�от�0,5�до�18,5�
Fe2O3�–�от�0,5�до�7,5�%.��

Для�определения�фоновых�содержаний�взяты�
результаты�штуфного�опробования.�Частое�про-
слаивание�отмеченных�литотипов�предполагает�
использовать�для�геохимического�анализа�объе-
диненные�выборки,�включающие�как�карбонат-
ные,�так�и�глинистые�разности�пород.

Из�скважин,�удаленных�от�кимберлитов�более�
чем�на�2�км�и�представляющих�геохимический�
фон,�проанализировано�77�анализов�ICP�AES�проб,�
включающих�31�пробу�по�сероцветным�терри-
генно-карбонатным�породам�и�46�–�по�красно-
цветным�карбонатно-глинистым�разностям.�Из�
околотрубочного�пространства�использовано�
58�анализов�из�скважин,�отстоящих�от�кимбер-
литов�от�20�до�140�м.�При�расчете�средних�значе-
ний�из�выборок�были�удалены�пробы�с�ураган-
ными�концентрациями�элементов.�

Для�определения�сопоставимости�результатов�
двух�разных�типов�анализов�рассчитаны�средние�
содержания.�Для�рассматриваемых�и�других�эле-
ментов�они�практически�совпадают�(табл.�1).�

Важно�отметить,�что�средние�значения�совпа-
дают�как�для�фоновых�содержаний�удаленных�от�
кимберлитов�участков,�так�и�в�ближайшем�око-
лотрубочном�пространстве.�Они�соответствуют�

Рис. 2.�Геологический�профиль,�поперечный�к�рудовмещающему�сдвигу�в�районе�Сюльдюкарского�кимберлитового�
тела.�1�–�четвертичные�отложения;�2,�3�–�терригенные�угленосные�отложения:�2�–�нижнепермские�ахтарандинской�и�борул-
лойской�свит,�3�–�каменноугольные�ботуобинской�свиты;�4�–�верхнекембрийские�терригенно-карбонатные�отложения�хо-
ломолохской�свиты;�5�–�кимберлиты;�6�–�древняя�кора�выветривания;�7�–�разломы;�8�–�рельеф;�9�–�устья�скважин�и�их�но-
мера.�Нарушенное�залегание�и�углы�падения�пород�кембрия�установлены�по�документации�керна

Fig. 2.�The�geological�profile,�oriented�perpendicular�to�the�ore-bearing�shift�near�the�Syuldyukar�kimberlite�body.�1�–�Quater-
nary�deposits;�2,�3�–�terrigenous�coal-bearing�deposits:�2�–�Lower�Permian�Akhtarandinsky�and�Borulloy�formations;�3�–�carbonif-
erous�Botuobinsky�formations;�4�–�Upper�Cambrian�terrigenous-carbonate�deposits�of�the�Holomolokhsky�formation;�5�–�kimber-
lites;�6�–�ancient�weathering�crust;�7�–�faults;�8�–�relief;�9�–�well�mouths�and�their�numbers.�The�disturbed�occurrence�and�angles�of�
incidence�of�Cambrian�rocks�are�established�according�to�the�core�documentation
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кларковым�значениям�для�осадочных�пород.�Для�
осадочных�пород,�удаленных�от�кимберлитов,�
установлена�отчетливая�положительная�корреляция�
всех�проанализированных�элементов�(рис.�3,�а).�
Для�пород�из�околотрубочного�пространства,�
за�исключением�V�со�Sc,�она�существенно�сни-
жается�вплоть�до�ее�полного�отсутствия�(см.�

рис.�3,�4).�Особенно�это�интересно�для�соотно-
шения�Cr�и�Ni,�элементов�типичных�для�ким-
берлитов.

Однако,�по�РФА�нарушение�корреляции�в�око-
лотрубочном�пространстве�далеко�не�так�явно�
проявлено,�что,�вероятно,�обусловлено�особенно-
стью�отбора�образцов,�когда�в�них�попадали�ин-

Т а б л и ц а � 1
Средние содержания элементов в фоновых пробах Сюльдюкарского поля  
и вблизи кимберлита по данным РФА и ICP (без ураганных содержаний)

Ta b l e � 1
Average elemental concentrations in the background samples from the Syuldyukar field  

and near kimberlite, based on XRF and ICP data (excluding hurricane contents)

Анализ�
(к-во�проб) Cr V Co Ni Sr Ba Zn Nd

Фоновое�пространство
ICP�(93) 59,53 61,73 12,16 36,95 189,00 204,94 44,82 13,55
РФА�(395) 58,52 62,14 10,65 31,52 105,62 278,58 45,33 25,14

Околотрубочное�пространство
ICP�(48) 72,64 57,77 7,04 34,46 124,60 119,85 46,44 20,75
РФА�(243) 59,77 41,02 7,15 31,41 126,76 244,61 41,74 23,54

Рис. 3.�Положительная�корреляция�фоновых�содержа-
ний�V-Cr�в�осадочных�породах�кембрия�в�центральной�ча-
сти�Сюльдюкарского�кимберлитового�поля�(а)�и�ее�отсутст-
вие�в�околотрубочном�пространстве�кимберлитов�(б )

Fig. 3.�Positive�correlation�between�background�vanadium-
chromium�(V-Cr)�contents�in�Cambrian�sedimentary�rocks�lo-
cated�in�the�central�part�of�the�Syuldyukar�kimberlite�field�(a)�and�
a�lack�of�such�correlation�in�the�near-tubular�kimberlite�area�(б ).�

Рис. 4.�Коэффициенты�корреляции�элементов�в�фоно-
вом�пространстве�Сюльдюкарского�поля�и�вблизи�Сюльдю-
карского�кимберлита�по�результатам�анализов�ICP�AES�(а)�
и�РФА�(б )

Fig. 4.� Correlation� coefficients� of� elements� in� the� back-
ground�space�of�the�Syuldyukar�field�and�near�the�Syuldyukar�
kimberlite,�based�on�the�results�of�ICP�AES�(a)�and�XRF�(б )�
analyses
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тервалы�пород,�содержащие�вкрапленные�и�про-
жилковые�минеральные�новообразования.�Такие�
пробы�выявлены�по�ураганным�значениям�и�не�
учитывались,� но� часть�из� них�могла� остаться.�
Отчетливое�уменьшение�корреляции�вблизи�ким-
берлитов�установлено�только�по�разрезам,�которые�
попали�в�сектора�сжатия,�показанные�на�рис.�1.�
В�породах�из�секторов�растяжения�корреляция�
сохраняется�(табл.�2,�3,�рис.�5).

При�этом�следует�отметить,�что�геохимическая�
неоднородность�субфоновых�содержаний�эле-
ментов�в�секторах�сжатия�и�растяжения�около-
трубочного�пространства�различается�и�по�сред-
ним�значениям.�Так,�в�секторах�растяжения�за-
метны�изменения�средних�содержаний�Sc,�Pb�и�
Zn,�а�в�секторе�сжатия�–�Ba�и�Sr�(см.�табл.�4).�
Остальные�элементы�не�испытывают�заметных�
колебаний�фоновых�содержаний.�

Увеличение�содержания�Ba�и�Sr�в�зонах�сжа-
тия�можно�связать�с�прожилками�и�импрегнацией�
в�связи�с�карбонатитовым�процессом,�для�кото-
рого�они�типоморфны�и�встречаются�в�промыш-
ленных�концентрациях�[19].�Надо�заметить,�что�
некоторые�исследователи�относят�кимберлиты�
Якутии�к�карбонатит-кимберлитам�[12]�и�в�них�
часто�встречаются�повышенные�содержания�этих�
металлов�[5,�20,�21].�Рост�содержаний�Pb�и�Zn�
можно�объяснить�участием�H2S�и�соответствую-
щим�барьером�их�осаждения.�Напомним,�что�меж-
ду�трубками�Мир�и�Спутник�закартирована�кру-
топадающая�галенит-сфалеритовая�жила�[22].�
Повышение�концентрации�Sc,�возможно,�связа-

но�с�концентрациями�в�железистом�сфалерите,�
что�отмечено�для�колчеданных�руд�района�Пе-
ченги�[23].��

Высокая�корреляция�между�элементами�фоно-
вых�содержаний�для�осадочных�пород,�очевидно,�
обусловлена�процессами�выветривания,�морской�
седиментации,� диагенеза�и� катагенеза� терри-
генно-карбонатных�отложений.�На�всех�стадиях�
литогенеза�должно�происходить�выравнивание�
содержаний�и�установление�прочных�связей�за�
счет�однотипных�процессов�дифференциации�эле-
ментов�в�литогенезе�[24].

Для�объяснения�нарушения�таких�связей�в�
околотрубочном�пространстве�надо�напомнить,�
что,�по�ряду�представлений,�формирование�ким-
берлитов�происходило�в�результате�фреатомагма-
тических�взрывов�[25–28].�Когда�быстро�поднима-
ющаяся�флюидизированная�магма�с�температурой�

Т а б л и ц а � 2�
Коэффициенты корреляции элементов  
в секторах сжатия в околотрубочном  

пространстве сюльдюкарских кимберлитов  
по данным РФА (94 анализа по трем скважинам)

Ta b l e � 2
Correlation coefficients of elements  

in the compression sectors of the near-tube space  
of the Syuldyukar kimberlites, based on XRF data  

from 94 analyses across 3 wells

 Cr V Co Ni Ba Zn Nd

Cr – 0,56 0,15 0,45 0,32 0,25 0,42
V 0,56 – 0,38 0,48 0,44 0,21 0,14
Co 0,15 0,38 – 0,38 0,07 0,17 0,23
Ni 0,45 0,48 0,38 – 0,29 0,14 0,25
Ba 0,32 0,44 0,07 0,29 – 0,07 0,13
Zn 0,25 0,21 0,17 0,14 0,07 – 0,29
Nd 0,42 0,14 0,23 0,25 0,13 0,29 –

Т а б л и ц а � 3
Коэффициенты корреляции в секторах  

растяжения в околотрубочном пространстве  
сюльдюкарских кимберлитов по данным РФА  

(151 анализ по трем скважинам)

Ta b l e � 3
Correlation coefficients in the stretching sectors  

of the near-tube space of the Syuldyukar kimberlites,  
based on XRF data from 151 analyses  

across three wells

 Cr V Co Ni Ba Zn Nd

Cr – 0,51 0,64 0,62 0,49 0,43 0,51
V 0,51 – 0,55 0,42 0,55 0,35 0,43
Co 0,64 0,55 – 0,39 0,48 0,26 0,35
Ni 0,62 0,42 0,39 – 0,32 0,61 0,56
Ba 0,49 0,55 0,48 0,32 – 0,24 0,40
Zn 0,43 0,35 0,26 0,61 0,24 – 0,38
Nd 0,51 0,43 0,35 0,56 0,40 0,38 –

Рис. 5.�Соотношения�коэффициентов�корреляции�в�сек-
торах�растяжения�и�сжатия�в�околотрубочном�пространстве�
сюльдюкарских�кимберлитов�по�данным�РФА

Fig. 5.�Correlation�coefficients�for�tension�and�compression�
in�the�near-tube�space�of�the�Syuldyukar�kimberlites�based�on�
XRF�data
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порядка�1000�°С�достигала�на�глубинах�1,0–1,5�км�
кембрийских�рассолов,�температура�которых�в�позд-
нем�девоне�вряд�ли�намного�превышала�100�°С.�
В�этих�условиях�при�взрывах�должен�был�фор-
мироваться�сложный�газовый�флюид,�часть�кото-
рого�захватывала�вмещающую�кимберлиты�гео-
логическую�среду.�

Очевидно,�что�в�блоках�сжатия�газы�сущест-
венно�импрегнировали�породы,�а�в�блоках�растя-
жения�–�диссипировали�в�атмосферу.�Ореолы�
импрегнированного�высокотемпературного�СO2 
установлены�в�околотрубочном�пространстве�на�
участках�Майского�месторождения�и�Озерного�
рудопроявления�алмазов�в�Накынском�поле�Яку-
тии�[29].�Помимо�СО2�во�флюиде�должны�были�
быть�СH4,�соединения�хлора,�S�и�H2S.�Вероятно,�
они�могли�экстрагировать�элементы�и�в�разной�
степени�их�переносить,�что�и�предопределило�
нарушение�корреляции�между�ними�в�околотру-
бочном�пространстве.�При�этом�возможно�обра-
зование�микроминералов,�которые�установлены�в�
околотрубочном�пространстве�кимберлитов�Ар-
хангельской�субпровинции�[20,�30].�Вследствие�
действия�высокотемпературных�флюидов�и�боль-
шого�взрывного�давления,�вполне�вероятно,�про-
исходили�реакции�газовых�соединений�хлора�и�
водорода�с�рассматриваемыми�металлами,�мно-
гие�из�которых�были�в�рассеянной�не�минераль-
ной�форме.�Можно�предположить,�что�хлориды�
и,�возможно,�гидриды�тяжелых�тугоплавких�ме-
таллов,�в�частности�Cr,�должны�были�иметь�ко-
роткий�путь�в�породе.�Напротив,�хлориды�и�ги-
дриды�относительно�легкого�и�менее�тугоплав-
кого�Ni�и,�тем�более,�металлоида�V�продвигались�
далее�в�твердой�фазе�горной�породы.�

При�этом�в�условиях�тектонического�сжатия�
они�должны�были�накапливаться,�а�в�условиях�
растяжения�все�газы�должны�были�уходить�из�
околотрубочного�пространства.�Также�можно�
предположить,�что�хлориды�и�гидриды�быстро�
распадались�при�быстром�последующем�остыва-

нии�флюида�и�появлении�водной�фазы.�Повыше-
ние�корреляции�между�Sc�и�V�следует�объяснить�
их�весьма�тесной�связью�в�процессах�магматиз-
ма,�когда�формируется�скандиеносный�ванадие-
носный�титаномагнетит.

Заключение
Выявленное�нарушение�корреляции�V�и�Ni�с�

Cr�неизмененных�хемогенно-осадочных�отложе-
ниях�кембрия,�слагающих�околотрубочное�про-
странство�девонских�трубочных�и�даечных�тел�
Сюльдюкарского� кимберлитового�поля,� отно-
сительно�фоновых�значений�в�разрезах�может�
служить�новым�поисковым�признаком�коренных�
алмазных�месторождений.�Есть�определенные�
основания�полагать,�что�образование�хлоридов�и�
гидридов�происходило�в�условиях�локального�
тектонического�сжатия.�В�моменты�взрывных�
проникновений�Cl�и�H�именно�породы,�испы-
тавшие�локальный�тектонический�стресс,�могли�
служить�экраном�для�Cl-�и�H-содержащих�флюи-
дов,�которые�перераспределяли�металлы.

Гипотезу�о�влиянии�высокобарических�и�вы-
сокотемпературных�миллисекундных�процессов�
образования�газовых�соединений�хлора�Cl�и�во-
дорода�с�металлами,�сопровождавших�взрывные�
образования�кимберлитов,�как�причину�наруше-
ния�корреляции�следует�проверить�на�других�ал-
мазоносных�объектах�и�с�физико-химических�
позиций.
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