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Аннотация 
Несмотря на то, что механизмам адаптационной устойчивости растений уделяется все большее внимание, для 
многих видов растений информация является неполной или вовсе отсутствует. Впервые методом газожид-
костной хроматографии исследованы жирнокислотный (ЖК) состав вегетативных и генеративных органов 
двух видов рода Oxytropis – О. scheludjakovae и O. strobilacea, а также динамика качественного и количествен-
ного содержания ЖК в течение всего вегетационного сезона. Растения произрастали в условиях интродукции 
в коллекционном питомнике природной флоры Якутии Якутского ботанического сада (ЯБС). Установлено, что 
основную группу жирных кислот составляли кислоты с 14–24 углеродными атомами. Не выявлено существен-
ных отличий по качественному составу ЖК эндемичного вида Северо-Востока O. scheludjakovae от вида 
O. strobilacea, имеющего более широкий ареал. Наибольшее содержание суммы ЖК (19,5 мг/гткани) отмечено 
в листьях O. scheludjakovae в июне; в листьях O. strobilacea – в июне и июле (17,0 мг/гткани). Показано, что 
основной насыщенной ЖК двух изученных видов рода Oxytropis являлась пальмитиновая кислота (от 20,3 до 
29,6 % от суммы кислот), а ненасыщенной ЖК – линоленовая кислота, доля которой в тканях соцветий и цве-
тоносов составляла около 40,0 % от общей суммы ЖК и до 58 % в тканях листьев. Адаптация исследованных 
видов растений к повышению среднесуточной температуры воздуха происходила за счет снижения суммы не-
насыщенных ЖК, а к понижению температуры, наоборот, повышения их содержания. Для вида O. strobilacea, 
имеющего более широкий ареал, расчетный коэффициент ненасыщенности ЖК в течение всего вегетационно-
го периода имел более высокие значения, чем у O. scheludjakovae.
Ключевые слова: адаптация, жирнокислотный состав, жирные кислоты, Oxytropis scheludjakovae Karav. et 
Jurtz., Oxytropis strobilacea Bunge, Центральная Якутия
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Abstract
Although there is growing interest in understanding the mechanisms of plant adaptive resistance, there is still incom-
plete or missing information for many plant species. In this study, we conducted an analysis of the fatty acid composi-
tion in the vegetative and generative organs of two species belonging to the Oxytropis genus, namely O. scheludjako-
vae and O. strobilacea. Gas-liquid chromatography was used to analyze the qualitative and quantitative changes in 
fatty acids throughout the growing season. The plants were grown in the natural flora collection nursery at the Yakutsk 
Botanical Garden. The main fatty acids identified had carbon atoms ranging from 14 to 24. There were no significant 
differences in fatty acid composition between the endemic species O. scheludjakovae and the more widely distributed 
species O. strobilacea. The highest total fatty acid content (19.5 mg/g tissue) was observed in the leaves of O. schelud-
jakovae in June and in the leaves of O. strobilacea (17.0 mg/g tissue) in June and July. Palmitic acid was the primary 
saturated fatty acid in both species, while linolenic acid was the main unsaturated fatty acid. The adaptation of these 
plants to temperature changes was reflected in the variation of unsaturated fatty acid content. O. strobilacea showed 
higher values of fatty acid unsaturation coefficient throughout the growing season compared to O. scheludjakovae.
Keywords: adaptation, fatty acid composition, fatty acids, Oxytropis scheludjakovae Karav. et Jurtz., Oxytropis stro-
bilacea Bunge, Central Yakutia
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Введение
Представителями рода Oxytropis – Остроло-

дочник являются около 380 видов и подвидов 
растений. Произрастают в умеренной и арктиче-
ской зонах Северного полушария [1]. 

Сведения по химическому составу тканей 
представителей рода Oxytropis немногочисленны 
и недостаточны, а по некоторым видам и вовсе 
отсутствуют. В тканях растений рода Oxytropis 

содержится значительное количество вторич-
ных метаболитов: флавоноиды, алкалоиды, ку-
марины, сапонины. Отвары и экстракты травы 
некоторых видов рода Oxytropis обладают се-
дативным, сердечно-сосудистым, мочегонным, 
противовоспалительным, ранозаживляющим, ан-
тимикробным и антигипоксическим свойства-
ми, обусловленными разнообразием их хими-
ческого состава [2].
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Способность растительных организмов син-
тезировать вещества, поддерживающие гомеостаз, 
является биохимическим адаптационным меха-
низмом формирования устойчивости к окружаю-
щим условиям среды и одним из факторов, опре-
деляющих пределы ареала видов [3–5]. Большой 
интерес вызывают холодоустойчивые виды ра-
стений, метаболизм которых адаптирован к су-
ровым климатическим условиям. Растительные 
липиды играют важную роль в росте, фотосин-
тезе, а также тесно связаны с дыханием, адап-
тацией к неблагоприятным условиям среды, ак-
тивно изменяют обмен веществ в осенний период 
и повышают устойчивость растений к низким тем-
пературам [3]. 

Ключевую роль в механизмах холодоустой-
чивости, позволяющих растениям обитать в экс-
тремальных климатических условиях, отводят ли-
пидам клеточных мембран, при этом устойчивость 
клеток растений обусловливается возможностью 
к фазовым переходам в зависимости от темпера-
туры окружающей среды, т. е. к изменению теку-
чести мембран [6]. Поддержание функциональ-
ных свойств растительного организма обеспечи-
вается посредством изменения качественного и 
количественного состава жирных кислот, прежде 
всего, соотношения насыщенных и ненасыщен-
ных ЖК [7–9]. Вместе с тем, при акклиматиза-
ции к низким положительным температурам от-
мечается повышение ненасыщенности жирных 
кислот в липидах мембран микросомальных фрак-
ций и тилакоидов [7, 10–12].

Известно, что при осеннем закаливании ра-
стений, произрастающих в условиях криолито-
зоны, наблюдается высокая резистентность к хо-
лоду за счет увеличения содержания полинена-
сыщенных ЖК [13, 14]. Кроме того, имеются 
сведения о межвидовой изменчивости состава ЖК 
диких видов из числа лекарственных растений, 
произрастающих в условиях Предбайкалья, что 
выражается в различном соотношении содержания 
основных насыщенных и ненасыщенных ЖК [15]. 
Также отмечалось, что в листьях представителей 
Polypodiophita, произрастающих в условиях при-
полярья Урала, основную группу ЖК составляли 
кислоты с длиной цепи 16–24 атомов углерода [16].  

Цель работы – исследование адаптивных из-
менений жирнокислотного профиля в надземных 
органах двух видов рода Oxytropis (О. scheludja-
kovae и O. strobilacea) в температурных условиях 
вегетационного сезона Центральной Якутии.

Методы и материалы
Объектами исследования являлись два вида 

растений cем. Fabaceae, рода Oxytropis DC – Oxy-
tropis scheludjakovae Karav. et Jurtz. и Oxytropis 
strobilacea Bunge, выращиваемые в коллекции ра-
стений природной флоры Якутии Якутского бо-
танического сада (ЯБС) на мерзлотных лугово-
черноземных супесчаных почвах.

O. scheludjakovae – степной эндемик северо-
востока России, ареал которого связан с ре-
ликтовыми степными сообществами. В Якутии 
встречается в бассейнах рек Яна и Индигирка 
и в центральной части республики (бассейн 
р. Амга, нижнее течение р. Алдан и окрестности 
г. Якутск). Кроме Якутии, отмечен также в Колым-
ском, Охотско-Колымском и Омолонском флори-
стических районах Магаданской области [17, 18]. 
Распространен в пределах лесной зоны, приурочен 
к южным склонам коренных берегов рек или при-
лежащих горных массивов [19].  

O. strobilacea – довольно распространенный 
в Сибири вид.  Встречается в Восточной и За-
падной Сибири, на Дальнем Востоке, на Казах-
станском Алтае, в Монголии и Северном Ки-
тае [20]. В Якутии произрастает в центральной 
части, на юге и юго-западе республики. Растет 
в сухих лесах и их опушках, на остепненных 
лугах, степных и щебнистых склонах, на скалах, 
на выходах карбонатных пород, галечниках и на 
песчаных наносах на берегах рек [21]. Осно-
вываясь на современном распространении вида, 
Г.А. Пешкова [22] считает, что O.  strobilacea был 
обычным растением плейстоценовой степи.

Остролодочники – многолетние бесстебель-
ные растения с утолщенным корнем и укорочен-
ными подземными побегами. Выступая на по-
верхность, эти побеги несут листья и безлистные 
побеги – цветоносы [23]. Зимнезеленые, в начале 
мая отмечается развертывание новых молодых 
листьев. Бутонизация – во второй половине мая, 
цветение непродолжительное, в первой декаде 
июня, в течение 10–15 дней. Семена созревают в 
июле, легко осыпаются [24]. 

O. scheludjakovae в ЯБС выращивается с 1966 г., 
посеян семенами, собранными в бассейне р. Ин-
дигирка. O. strobilacea выращивается с 1970 г., 
пересажен с остепненного берегового склона в 
устье р. Буотома.

Отбор образцов надземных вегетирующих ор-
ганов растений проводили строго до полудня в 
первой декаде каждого месяца с июня по сен-
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тябрь 2015 г. Среднюю пробу готовили путем 
измельчения воздушно-сухого сырья до разме-
ров 1–2 мм.

Исследование липидных веществ (жирных кис-
лот) проводили методом газожидкостной хрома-
тографии. Для получения метиловых эфиров ЖК 
использовали метод кислотного гидролиза [25], 
50 мг измельченных воздушно-сухих тканей ис-
следуемых видов растений помещали в герметич-
ные контейнеры, добавляли 1 мл 2,5%-й H2SO4, 
растворенной в метаноле, и помещали на 1,5 ч в 
термошейкер при 80 °С и 1000 об./мин. После 
охлаждения до комнатной температуры (20 °С) к 
полученному раствору добавляли 1 мл 0,9%-го 
раствора NaCl. Далее метиловые эфиры жирных 
кислот экстрагировали 0,5 мл гексана. Получен-
ную смесь помещали в шейкер на 1 мин, затем 
центрифугировали 1 мин при 10 000g. Метило-
вые эфиры жирных кислот отбирали декантацией 
из супернатанта. Для анализа отбирали 200 мкл.

Гексановый экстракт эфиров ЖК помещали в 
автосамплер хроматографа «МАЭСТРО» 7820/ 
5975, построенного на базе газового хроматогра-
фа Agilent 7820 и масс-спектрометрического де-
тектора 5975 того же производителя. Для раз-
деления использовали капиллярную колонку 
HP-INNOWax (30 м, 0,25 мм, 0,25 мкм), скорость 
газа-носителя (гелий) 2 мл/мин. Для ввода про-
бы объемом 10 мкл использовали лайнер без де-
ления потока, температура инжектора 270 °C. Тем-
пературная программа разделения: 40 °С (5 мин); 
250 °С (4 °С/мин, 5 мин). Температура линии, 
соединяющей хроматограф и масс-спектрометр, 
270 °С, температура источника ионов – 230 °С, 
температура детектора – 150 °С. Регистрацию 
осуществляли по полному ионному току (режим 
SCAN). 

Для определения концентрации метиловых 
эфиров ЖК была проведена калибровка с исполь-
зованием набора стандартов метиловых эфиров 
ЖК фирмы Supelco. 37-Component FAME Mix 
(кат. номер 18919-1MP). При построении кали-
бровочной кривой среднеквадратичное отклоне-
ние составляло менее 1 % для всех использован-
ных стандартов метиловых эфиров ЖК.

Все аналитические измерения выполнены в 
трех повторностях. Результаты экспериментов 
представлены в виде средней арифметической 
величины и ее стандартного отклонения. Расчет 
проводился с помощью пакета AnalystSoft, StatPlus – 
программа статистического анализа, v.2007.   

Результаты и обсуждение
Результаты химического состава ЖК вегетатив-

ных органов и динамика жирнокислотного со-
става листьев в период вегетации исследуемых 
видов растений представлены в таблицах 1 и 2. 

Установлено, что листовые пластинки О. sche
ludjakovae, собранные в июне, и листья O. strobi-
lacea, собранные в июне и июле, имели высокое 
содержание как насыщенных, так и ненасыщен-
ных ЖК, по сравнению с тканями листьев, ото-
бранными в другие месяцы вегетационного пе-
риода, и тканями соцветий и цветоносов. Сум-
марное содержание ЖК составляло 19,5 мг/гткани 
у O. scheludjakovae и около 17,0 мг/гткани у 
O. strobilacea. 

Основной насыщенной ЖК вегетативных ча-
стей двух изученных видов рода Oxytropis явля-
лась пальмитиновая кислота (от 20,3 до 29,6 % 
от суммы кислот). Ее максимальное содержа-
ние в листьях O. scheludjakovae и O. strobilacea 
отмечено в июне и составляло 4,21 мг/гткани и 
3,90 мг/гткани соответственно. Пальмитиновая кис-
лота (С 16:0) является одной из наиболее распро-
страненных в природе насыщенных ЖК. У ряда 
видов растений ее содержание в мембранах орга-
нелл при воздействии водного дефицита, холодо-
вого стресса может значительно увеличиваться [26].

Кроме пальмитиновой кислоты в тканях веге-
тативных частей изученных видов растений 
обнаружены насыщенные ЖК с 17, 18, 20, 21, 
22, 23, 24 атомами углерода. Следует отметить, 
что от суммы ЖК на долю стеариновой кисло-
ты (С 18:0) приходилось от 3,3 (цветонос) до 
4,9 % (соцветия) у O. scheludjakovae и от 3,2 
(цветонос) до 5,7 % (соцветия) у O. strobilacea. 
В тканях листьев исследуемых видов растений в 
течение всего вегетационного периода доля сте-
ариновой кислоты находилась в пределах 4,0 %. 
Доля арахиновой кислоты (С 20:0) в тканях веге-
тативных органов растений составляла от 2,0 до 
5,5 %, бегеновой (С 22:0) – от 1,7 до 4,0 %. Доля 
остальных предельных ЖК не превышала 2,0 %. 

Обращает на себя внимание факт наличия 
жирных кислот с нечетным количеством углево-
дородов – маргариновая (С 17:0), генэйкозано-
вая (С 21:0), трикозановая (С 23:0) кислоты, ко-
торые крайне редко и в низких концентрациях 
встречаются в растительном мире. При этом у 
O. scheludjakovae генэйкозановая кислота (С 21:0) 
отсутствовала только в тканях цветоносов, а у 
O. strobilacea она не идентифицировалась ни в 
тканях цветоносов, ни в листьях, собранных в ав-
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густе. Кроме того, была отмечена отличительная 
особенность жирнокислотного состава O. sche-
ludjakovae, которая выражалась в наличии ми-
ристиновой кислоты (С 14:0) в листьях в тече-
ние всего вегетационного периода с максиму-
мом в сентябре – 0,20 мг/гткани и минимумом в 
августе – 0,09 мг/гткани, тогда как в тканях листь-
ев O. strobilacea эта ЖК была зафиксирована 
только в июле (0,20 мг/гткани). 

В составе ненасыщенных жирных кислот в 
тканях исследуемых видов растений были иден-
тифицированы две полиненасыщенные жирные 
кислоты: диеновая – линолевая (С 18:2Δ9,12) 
и триеновая – линоленовая (С 18:3Δ9,12,15). 
В тканях цветоносов O. scheludjakovae и O. stro-
bilacea содержание линолевой кислоты состав-
ляло 2,29 и 2,04 мг/гткани, соответственно, на ее 
долю от суммы ЖК приходилось 22,0–23,0 %. 
В соцветиях доля линолевой кислоты состав-
ляла 17,6 % (1,6 мг/гткани) у O. scheludjakovae и 

16,4 % (1,67 мг/гткани) у O. strobilacea. В ли-
стьях исследуемых видов растений в течение 
вегетационного периода на долю данной кисло-
ты приходилось от 10,0 до 12,5 % от суммы ЖК. 
Максимальное содержание линолевой кислоты 
(2,00 мг/гткани) отмечено в июне и сентябре у 
O. scheludjakovae и только в сентябре у O. stro-
bilacea. 

Установлено, что в жирнокислотном составе 
исследованных видов растений основной ЖК 
является линоленовая, доля которой составляла 
около 40,0 % от общей суммы жирных кислот в 
тканях соцветий и цветоносов (до 4,00 мг/гткани) 
и до 58 % в тканях листьев. Наибольшее ее содер-
жание отмечалось у O. scheludjakovae в листьях, 
собранных в июне, и составляло 11,03 мг/гткани и 
у O. strobilacea июне, июле около 10,0 мг/гткани. 
Минимальное содержание зафиксировано в ав-
густе – 7,07 и 6,58 мг/гткани у O. scheludjakovae и 
O. strobilacea соответственно. 

Т а б л и ц а  1
Содержание ЖК (мг/гсухой ткани) в вегетативных и генеративных органах  

и сезонная динамика ЖК в листьях, суммы насыщенных и ненасыщенных жирных кислот  
и коэффициента ненасыщенности Oxytropis scheludjakovae

T a b l e  1
 FA content (mg/gdry tissue) in vegetative and generative organs and seasonal dynamics of FA in leaves,  
total saturated and unsaturated fatty acids and unsaturation coefficient of Oxytropis scheludjakovae

Жирная кислота
Fatty acid

Соцветия
Inflorescences 

Цветонос
Peduncle 

Листья 
Leaves

Июнь 
June 

Июль 
July 

Август 
August 

Сентябрь
September 

С14:0 – – 0,12±0,03 0,17±0,02 0,09* 0,20±0,02
С16:0 2,52±0,58 2,68±0,12 4,21±0,33 3,63±0,23 3,09±0,05 3,40±0,12
С17:0 0,04±0,01 0,03* 0,07* 0,07* 0,07* 0,09*
С18:0 0,44±0,11 0,32±0,01 0,70±0,05 0,65±0,03 0,61±0,01 0,64±0,02
С18:2Δ9,12 1,60±0,41 2,29±0,10 2,00±0,1 1,71±0,02 1,56±0,08 1,93±0,12
С18:3Δ9,12,15 3,50±0,59 4,01±0,16 11,03±0,86 9,21±0,62 7,07±0,06 8,97±0,28
С20:0 0,45±0,06 0,18* 0,62±0,04 0,45±0,02 0,59±0,01 0,43±0,01
С 21:0 0,02* – 0,01* 0,01* 0,01* 0,02*
С22:0 0,36±0,03 0,24* 0,46±0,02 0,44±0,03 0,55±0,02 0,48±0,01
С23:0 0,01* 0,02* 0,02 0,02* 0,02* 0,03*
С24:0 0,10±0,02 0,08* 0,17±0,01 0,17±0,01 0,22* 0,19*
ΣFA 9,07±1,85 9,89±0,42 19,45±1,45 16,57±0,96 13,91±0,16 16,42±0,55
ΣSFA 3,97±0,85 3,58±0,15 6,41±0,51 5,64±0,35 5,27±0,10 5,51±0,19
ΣUFA 5,10* 6,30±0,27 13,04±0,95 10,93±0,64 8,63±0,08 10,91±0,35
К 1,28±0,02 1,75* 2,03±0,05 1,93±0,06 1,63±0,03 1,97*

Примечание. ΣUFA – сумма ненасыщенных ЖК, ΣSFA – сумма насыщенных ЖК, ΣFA – общая сумма ЖК. К (коэффи-
циент ненасыщенности) – ΣUFA/ ΣSFA. * – стандартное отклонение по выборке < 0,01.

Note. ΣUFA represents the sum of unsaturated fatty acids, ΣSFA represents the sum of saturated fatty acids, ΣFA represents the 
total amount of FA. K (unsaturation factor) – ΣUFA / ΣSFA. * – sample standard deviation < 0.01.
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Известно, что повышение или понижение тем-
пературы окружающей среды приводит к изме-
нению содержания насыщенных и ненасыщен-
ных ЖК в тканях растительных организмов. Для 
отражения изменения их соотношения среди про-
чих используется коэффициент ненасыщенно-
сти (К), характеризующий степень ненасыщен-
ности липидов [22]. Показано, что при повы-
шении среднесуточной температуры до 18,9 °С 
(август) коэффициент ненасыщенности жирных 
кислот в тканях листьев исследуемых видов ра-
стений снижается (см. рисунок). Так, для тканей 
листьев O. scheludjakovae коэффициент ненасы-
щенности (К) снизился до 1,63 против 2,03 в июне 
и 1,93 июле, а у O. strobilacea – до 1,82 по срав-
нению с значениями в июне (2,08) и июле (2,15). 
При понижении среднесуточной температуры 
до 8,8 °С (сентябрь) коэффициент ненасыщен-

ности вновь повышался и составлял: 1,97 для 
O. scheludjakovae и 2,12 для O. strobilacea. 

Заключение
Впервые проанализирован состав ЖК над-

земных частей у представителей рода Oxytropis, 
произрастающих в условиях Центральной Яку-
тии. Основную группу жирных кислот состав-
ляли кислоты с 14–24 углеродными атомами. Не 
выявлено существенных отличий по качествен-
ному составу ЖК эндемичного вида северо-
востока O. scheludjakovae от вида O. strobilacea, 
имеющего более широкий ареал. 

Наибольшее содержание суммы ЖК отмече-
но в июне в листьях O. scheludjakovae; в июне–
июле – у O. strobilacea.  Показано, что основной 
насыщенной ЖК вегетативных частей двух из-
ученных видов рода Oxytropis являлась пальми-

Т а б л и ц а  2
Содержание ЖК (мг/гсухой ткани) в вегетативных и генеративных органах  

и сезонная динамика ЖК в листьях, суммы насыщенных и ненасыщенных жирных кислот  
и коэффициента ненасыщенности Oxytropis strobilacea 

T a b l e  2
Content of fatty acids (mg/gof dry tissue) in vegetative and generative organs and seasonal dynamics  

of fatty acids in leaves, the sum of saturated and unsaturated fatty acids  
and the coefficient of unsaturation of Oxytropis strobilacea

Жирная кислота
Fatty acid

Соцветия
Inflorescences

Цветонос
Peduncle

Листья 
Leaves

Июнь 
June

Июль 
July

Август 
August

Сентябрь
September

С14:0 – – – 0,20±0,02 – –
С16:0 2,84±0,12 2,57* 3,90±0,08 3,56±0,07 2,80±0,05 3,14±0,12
С17:0 0,07* 0,03* 0,07* 0,01* 0,05* 0,13*
С18:0 0,54±0,02 0,29* 0,65±0,01 0,72±0,01 0,50±0,01 0,62±0,02
С18:2Δ9,12 1,67±0,01 2,04* 1,71±0,04 1,78±0,06 1,25±0,04 1,92±0,13
С18:3Δ9,12,15 3,96±0,03 3,76±0,02 10,04±0,19 9,83±0,29 6,58±0,10 8,60±0,24
С 20:0 0,53±0,09 0,20±0,01 0,49* 0,38±0,03 0,33* 0,42±0,03
С 21:0 0,03* – 0,01* 0,01* – 0,01*
С22:0 0,34±0,05 0,22±0,02 0,35* 0,28±0,01 0,39* 0,42±0,03
С 23:0 0,03* 0,02* 0,01* 0,02* 0,01* 0,03*
С24:0 0,14±0,02 0,08±0,01 0,12* 0,01* 0,17* 0,16±0,01
ΣFA 10,18±0,39 9,24±0,07 17,39±0,33 17,02±0,42 12,13±0,17 15,49±0,53
ΣSFA 4,53±0,34 3,44±0,04 5,64±0,11 5,40±0,13 4,29±0,04 4,95±0,23
ΣUFA 5,64±0,05 5,80±0,03 11,75±0,23 11,62±0,31 7,83±0,14 10,53±0,29
К 1,24±0,08 1,68±0,01 2,08±0,01 2,15±0,03 1,82±0,02 2,12±0,04

Примечание. ΣUFA – сумма ненасыщенных ЖК, ΣSFA – сумма насыщенных ЖК, ΣFA – общая сумма ЖК. К (коэффи-
циент ненасыщенности) – ΣUFA/ ΣSFA. * – стандартное отклонение по выборке < 0,01.

Note. ΣUFA represents the sum of unsaturated fatty acids, ΣSFA represents the sum of saturated fatty acids, ΣFA represents the 
total amount of FA. K (unsaturation factor) – ΣUFA / ΣSFA. * – sample standard deviation < 0,01.
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тиновая кислота (от 20,3 до 29,6 % от суммы 
кислот), а ненасыщенной ЖК – линоленовая 
кислота, доля которой в тканях соцветий и цве-
тоносов составляла около 40,0 % от общей сум-
мы ЖК и до 58 % в тканях листьев. Выявлена 
особенность жирнокислотного состава O. sche-
ludjakovae, которая выражалась наличием ми-
ристиновой кислоты (С 14:0) в тканях листьев в 
течение всего вегетационного периода, с макси-
мумом в сентябре – 0,20 мг/гткани и минимумом в 
августе – 0,09 мг/гткани, тогда как в тканях листьев 
O. strobilacea наличие этой ЖК было зафиксиро-
вано только в июле (0,20 мг/гткани). 

Установлено, что при адаптации исследован-
ных видов растений к повышению среднесуточ-
ной температуры воздуха происходило сниже-
ние суммы ненасыщенных ЖК, а к понижению 
температуры, наоборот, повышение их содержа-
ния в тканях растений. Для вида O. strobilacea, 
имеющего более широкий ареал, расчетный ко-
эффициент ненасыщенности ЖК в течение все-
го вегетационного периода имел более высокие 
значения, чем у O. scheludjakovae. 
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