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Аннотация 
Объекты мамонтовой фауны, обнаруженные в толще многолетней мерзлоты, отличаются хорошей сохранно-
стью. До 90 % всех уникальных находок как с мягкими тканями, так и ископаемых животных с сохранившими-
ся биологическими жидкостями, обнаружены на территории Якутии. Однако, несмотря на уникальные условия 
сохранения в толще многолетней мерзлоты, ископаемые останки шерстистого мамонта не использовались в 
палеопаразитологических исследованиях. В настоящей статье приводятся первые результаты, полученные при 
палеопаразитологическом изучении замороженно-оттаянных проб, отобранных от шерстистого мамонта. Ма-
териалом для настоящих исследований послужило содержимое желудочно-кишечного тракта шерстистого ма-
монта, найденного в Булунском районе на полуострове Быковский в 2022 г. Останки мамонта были обнаруже-
ны в слое многолетней мерзлоты и до момента изъятия проб постоянно хранились в замороженном виде, по-
этому отобранный материал был в хорошо сохраненном виде. В связи с этим нами были использованы 
традиционные гельминтологические методы: нативного мазка и метод Фюллеборна. Впервые в замороженно-
оттаянных пробах шерстистого мамонта были обнаружены и описаны яйца и личинки гельминтов из класса 
Nematoda, в том числе яйца аскарид подотряда Ascaridata, сем. Ascarididae Baird,1853. Всего было обнаружено 
13 яиц. Хорошая сохранность палеоматериала позволила нам визуализировать яйца на разных стадиях разви-
тия и измерить размеры и толщину оболочки обнаруженных яиц. Диаметр яиц аскарид шерстистого мамонта 
(Mammutus primigenus (Blumenbach, 1799)) составил 73,25±1,47 мкм; толщина оболочки 4,10±0,20 мкм. Также 
нами впервые обнаружены четыре разновидности целых личинок и фрагменты личинок типа Nemathelminthes, 
класса Nematoda. Полученные результаты, несомненно, дополняют знания по паразитам древних ископаемых 
животных и требуют проведения дополнительных исследований.
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Abstract
Mammoth fauna found in the permafrost in Yakutia are usually well-preserved, with up to 90% of unique discoveries, 
including those with soft tissues and fossil animals with intact biological fluids. Despite the exceptional preservation 
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conditions in the deep permafrost, the remains of woolly mammoth have not been used in paleoparasitological re-
search. This article introduces the initial findings of a paleoparasitological investigation conducted on thawed samples 
obtained from a woolly mammoth. The research material consisted of the gastrointestinal contents of a woolly mam-
moth found in the Bulunsky district on the Bykovsky Peninsula in 2022. The mammoth’s remains were discovered in 
permafrost and were consistently frozen until sampling, maintaining their shape well. Traditional helminthological 
methods, such as native smear and the Fulleborn method, were used. For the first time, eggs and larvae of helminths 
from the Nematoda class, including the Ascaris eggs from the Ascaridata suborder, family Ascarididae Baird, 1853 
were identified in frozen-thawed samples of the woolly mammoth. A total of 13 eggs were found, showcasing excel-
lent preservation that allowed for visualization of eggs at various developmental stages and measurement of eggshell 
size and thickness. The diameter of the Ascaris eggs from the woolly mammoth (Mammutus primigenus (Blumenbach, 
1799)) was 73.25 ± 1.47 microns, with a shell thickness of 4.10 ± 0.20 microns. Additionally, four varieties of whole 
larvae and larvae fragments of the Nemathelminthes type within the Nematoda class were identified for the first time. 
These discoveries contribute to our knowledge of ancient fossil animals parasites and require further exploration.
Keywords: mammoth, paleoparasitology, eggs, larvae, nematodes, ascaris
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Введение
Мамонтовая фауна плейстоцена является осо-

бым фаунистическим сообществом, существо-
вавшим в условиях, которые до настоящего вре-
мени остаются во многом не исследованными, и 
их изучение требует особых методологических 
подходов [1]. 

Одним из новых местонахождений, открытых 
в 2020 г., является участок мыса Муостах, полу-
острова Быковский со стороны бухты Буор-Хайа 
и моря Лаптевых. Здесь на пляже у размываемой 
морем береговой линии с обрывистыми и частич-
но сположенными берегами был собран палеон-
тологический материал, часть которого была фраг-
ментирована древним человеком [2, 3]. В 2022 г. 
был обследован эрозийный берег Быковского 
полуострова, со стороны Нееловского залива в 
3 км от Быковского перешейка. Район разведо-
вочных работ 2022 г. был определен проведенны-
ми в 2021 г. исследованиями на берегу залива Не-
елова в продолжение общего изучения п-ова Бы-
ковский в Булунском районе, начатого в 2020 г. 
Обнаружение вмерзшего скелета мамонта позво-
лило провести раскопочные работы с учетом 
оттайки мерзлого грунта. Кости мамонта (Mam-
mutus primigenus (Blumenbach, 1799)) были зафик-
сированы вмерзшими на берегу залива, рельеф 
которого представлен многочисленными бугра-
ми разной высоты от 7 до 12 м от уреза воды и на 
глубине 24 м от дневной поверхности. Мохово-
лишайниковая тундра на этом месте ровная, без 
аласных низменностей, с мелкими озерцами, мно-
гочисленными глубокими оврагами, изрезанны-
ми на вечной мерзлоте с разной протяженно-

стью. На северной стороне в 4 км низменность 
между Корякинским озером и Омулевой лагу-
ной, с южной стороны в 3 км – перешеек Колы-
чева. От берега залива Неелова на восток распо-
ложено урочище Ого-Алыта и далее, в 4 км, бух-
та Тикси [1, 4].

В России сведения об обнаружения гельмин-
тов в тканях ископаемых мамонтов появились 
еще в начале ХХ столетия [5]. Спустя более чем 
100 лет, в 2012 г., при изучении фрагментов мяг-
ких тканей молодого самца Сопкаргинского ма-
монта (мышц, печени, содержимого кишечника), 
сохранившихся в вечной мерзлоте, обнаружили 
яйца нематоды и цестоды, дальнейшее опреде-
ление которых до вида или рода оказалось невоз-
можным в связи с нарушением их морфологии. 
Тем не менее, авторы заключили, что результаты 
сравнения современных и древних паразитов, а 
также их хозяев могут дать новые знания об эво-
люционном и генетическом аспектах формиро-
вания явления паразитизма [6]. В публикации 
отмечалось, что яйца гельминтов, находясь в 
условиях вечной мерзлоты в трупах животных, 
все-таки подвергаются воздействию разницы тем-
ператур и частично изменяют морфологическую 
структуру. Однако они подтверждают данные 
А.В. Хрусталева, А.Б. Савинецкого [7], что яйца 
паразитов могут сохранять свою оболочку и даже 
частично свою внутреннюю структуру на протя-
жении десятков тысяч лет. Яйца нематод име-
ют характерные морфологические структуры, 
по которым их можно обнаружить, однако, при 
сравнительной микроскопической оценке яиц 
гельминтов древних и современных животных 
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невозможно прийти к однозначному решению в 
определении их до вида. Исследованиями Гла-
маздина и др. [6, 8] было обнаружено наличие у 
мамонта яиц гельминтов, относящихся к типам 
Plathelminthes и Nemathelminthes, к классам Ces-
toda и Nematoda соответственно.

Обзор находок паразитов у шерстистого ма-
монта M. primigenius (Blumenbach, 1799), чьи 
остатки (включая мягкие ткани и внутренние ор-
ганы) достаточно часто встречаются в вечномер-
злых отложениях Северо-Востока Евразии, про-
веден Н.В. Сердюк и Е.Н. Мащенко [9].

Об обнаружении яиц нематод у мамонтов 
представителей семейства Ascarididae Baird, 1853 
имеется сообщение Т.Н. Сивковой и П.А. Косин-
цева [10]. Данными авторами проведено парази-
тологическое исследование содержимого кишеч-
ника двух мамонтов – Монгоченского (Гыдан-
ский полуостров) и Тадибе (полуостров Ямал). 
Работу проводили по общепринятой в палео-
паразитологии методике с применением реги-
дратации остатков и последующим использова-
нием комбинированного и седиментационного 
методов. При паразитологическом исследовании 
содержимого кишечника Монгоченского мамонта 
паразитов обнаружено не было, тогда как анализ 
материала от мамонта из Тадибе позволил выя-
вить два яйца нематод. Крупные размеры, округ
лая форма, наличие толстой слоистой оболочки 
позволили идентифицировать данные объекты 
как яйца представителей семейства Ascarididae 
Baird, 1853. Диаметр яиц составил 78,68±1,19 и 
87,94±0,47 мкм, толщина стенки – 4,14±0,29 и 
4,48±0,34 мкм, что сопоставимо с аналогичны-
ми показателями современных представителей.

Таким образом, при изучении останков ма-
монтов находки паразитов являются редкими и 
случайными, паразитологические исследования 
в области палеопаразитологии представляют осо-
бый интерес и являются актуальными. Целью 
наших работ было проведение палеопаразитоло-
гических исследований проб содержимого желу-
дочно-кишечного тракта и обнаружение яиц и 
личинок нематод у шерстистого Быковского ма-
монта (Mammutus primigenus (Blumenbach, 1799)) 
плейстоценового периода.

Материал и методика
Исследования проводились на базе Отдела 

изучения мамонтовой фауны АН РС (Я) в февра-
ле 2024 г. Материалом послужило содержимое 
желудочно-кишечного тракта шерстистого ма-

монта, найденного в Булунском районе на по-
луострове Быковский. Обнаружение вмерзшего 
скелета мамонта позволило провести раскопоч-
ные работы с учетом оттайки мерзлого грунта. 
Необходимые нам пробы были отобраны с 22 по 
28 июня 2022 г. и доставлены инженером-иссле-
дователем И.С. Павловым. Так как останки ма-
монта были обнаружены в слое вечной мерзло-
ты, отобранный материал был в замороженном 
хорошо сохраненном виде. Для гельминтологи-
ческих исследований всего было отобрано че-
тыре пробы, с общим объемом 2 кг из разных 
участков кишечника: 1 проба – 1 кг, 2 проба – 
200 г, 3 проба – 200 г, 4 проба – 600 г. 

В связи с тем что после размораживания ма-
териал был идентичен с пробой свежей фекалии, 
при лабораторных исследованиях были исполь-
зованы традиционные методы гельминтоово
скопии: метод нативного мазка и метод Фюлле-
борна [1].

Исследования проводили микроскопом Nikon 
eclipse E 200. Морфометрические данные сни-
мали с помощью окулярного микрометра и циф-
ровой камеры МС-8.3С. При статистической об-
работке использовали приложение «Microsoft 
Excel». 

Результаты и обсуждение 
Яйца нематод 

На рисунках 2–7 приведены яйца гельминтов 
шерстистого мамонта, обнаруженные методами 
Фюллеборна и нативного мазка. Всего было об-
наружено 13 яиц.

Рис. 1. Содержимое кишечника, обнаруженное в слое 
вечной мерзлоты

Fig. 1. Intestinal contents found in the permafrost layer
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Рис. 2. Яйца аскариды, обнаруженные: а – методом Фюллеборна; б – методом нативного мазка (×400)
Fig. 2. Ascaris eggs: а – Fulleborn method; б – native smear method (×400)

Рис. 3. Яйцо с двухслойной оболочкой (а) и яйцо с личинкой (×400) (б )
Fig. 3. а – egg with a double layer; б – egg with a larva shell (×400)

Рис. 4. Яйцо с двухслойной оболочкой и личинкой при разных позициях (×400)
Fig. 4. An egg with a double-layered shell and a larva at different positions (×400)
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Как видно из рисунков 2–5, обнаруженные 
яйца имели хорошо сохраненную округлую фор-
му, признаков деформирования не обнаружено. 
Четко видны контуры толстой оболочки, что по-
зволило измерить размеры и толщину оболочек 
всех выявленных яиц. Отчетливость внутренней 
структуры изучаемых палеообъектов позволила 
также определить, что яйца находились на раз-
ных стадиях развития. Так, на рис. 3, б, 4, б и 5, б 
внутри яиц хорошо визуализируются личинки, 
что свидетельствует о зрелой форме яйца. На 
рис. 5, а зафиксировано зрелое яйцо на стадии 
выпячивания, а на рис. 5, б – яйцо с явно вы-
раженной разорвавшейся оболочкой для выхода 
личинки. 

Диаметр яиц аскарид мамонта (Mammutus primi-
genus (Blumenbach, 1799)) составил 73,25±1,47 мкм; 
толщина оболочки – 4,10±0,20 мкм. 

Таким образом, исходя из вышеприведенных 
морфометрических данных, крупного размера, 
округлой формы и наличия толстой слоистой 
оболочки яиц, мы идентифицировали данные 
объекты как яйца представителей семейства 
Ascarididae Baird, 1853. По строению, как видно 
из рис. 6 и 7, они напоминают яйца современных 
параскарид лошадей. Для сравнения с яйцами 
мамонта были исследованы пять проб фекалий 
от якутской породы лошади. Всего было обнару-
жены 19 яиц. Размеры яиц, обнаруженных в про-
бах лошадей, Parascaris equorum составили: ди-
аметр – 84,70±2,06 мкм, толщина оболочки – 
5,35±0,32 мкм. 

Результаты наших исследований подтверж
даются данными А.В. Хрусталева, А.Б. Сави-
нецкого [8] о том, что яйца паразитов, в частно-
сти нематод, могут сохранять свою оболочку и 
даже частично свою внутреннюю структуру на 
протяжении десятков тысяч лет.

Личинки нематод
Нами впервые обнаружены личинки и фраг-

менты личинок класса Nematoda у шерстистого 

Рис. 5. Яйцо на стадии выпячивания (а) и яйцо с разорвавшейся оболочкой (×400) (б )
Fig. 5. а – an egg at the protruding stage; б – an egg with a ruptured shell (×400)

Рис. 6. Яйцо Parascaris eguorum якутской лошади (×400) 
(метод Фюллеборна)

Fig. 6. Egg of Parascaris (×400) (by the Fulleborn method) 
eguorum from the Yakut horse
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мамонта. На рис. 8–11 приведены личинки, вы-
явленные методом нативного мазка. Обнаружен-
ные личинки целые, имеют продолговато-удлинен-
ную форму с четким контуром стенки оболочки, 
хорошо различаются головной и хвостовой концы. 
Всего обнаружены четыре разновидности целых 
личинок. При микроскопической оценке личи-
нок гельминтов невозможно прийти к однознач-
ному решению в определении их до вида.

Заключение
Палеопаразитология является одним из новых 

направлений паразитологии, которая занимается 
обнаружением эндо- и эктопаразитов в различном 
ископаемом материале. Нами впервые проведены 
палеогельминтологические исследования сохра-
нившегося в замороженном виде содержимого 

Рис. 7. Яйцо аскаридного типа мамонта: а – метод Фюллеборна; б – нативного мазка (×400)
Fig. 7. Ascarid type egg from the mammoth: a – by the Fulleborn method; б – by native smear (×400) 

Рис. 8. Средний сегмент (а) и кутикула личинки с шипами (б ) личинки нематоды №1 (×400)
Fig. 8. a – middle segment; б – larva’s culicle of the larva with thorns in nematode No. 1 (×400)

Рис. 9. Личинка нематоды № 2, а – общий вид, длина 
910 мкм (×100); б – головной конец; в – хвостовой конец (×400)

Fig. 9. a – nematode larva No. 2, length 910 microns (×100); 
б – head end; в – tail end (×400)
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желудочно-кишечного тракта шерстистого Бы-
ковского мамонта плейстоценового периода. Так 
как останки мамонта были обнаружены в слое 
вечной мерзлоты и отобранный материал был в 
хорошо сохраненном виде, нами были использо-
ваны традиционные гельминтологические мето-
ды исследования: метод нативного мазка и метод 
Фюллеборна. Впервые нами на замороженно-
оттаянных пробах желудочно-кишечного тракта 
щерстистого мамонта были обнаружены яйца 
и личинки гельминтов из класса Nematoda, в 
том числе яйца аскарид подотряда Ascaridata, 
сем. Ascarididae Baird, 1853. Всего было обнару-
жено 13 яиц. Хорошая сохранность палеомате-
риала позволила нам визуализировать яйца на 
разных стадиях развития и измерить размеры 
и толщину оболочки обнаруженных яиц. Диа-
метр яиц аскарид шерстистого мамонта (Mam-
mutus primigenus (Blumenbach, 1799)) составил 
73,25±1,47 мкм; толщина оболочки 4,10±0,20 мкм. 
Также нами впервые обнаружены четыре разно-
видности целых личинок и фрагменты личинок 
типа Nemathelminthes, класса Nematoda. Полу-
ченные результаты подтверждают данные дру-
гих авторов в том, что яйца паразитов, в частности 
нематод, могут сохранять свою оболочку и даже 
частично свою внутреннюю структуру на протя-
жении десятков тысяч лет. Полученные резуль-
таты результаты несомненно дополняют знания 
по паразитам древних ископаемых животных и 
требуют дополнительных исследований.
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Рис. 10. Личинка нематоды № 3, длина 650 мкм (×100)
Fig. 10. Nematode larva No. 3, length 650 microns (×100)

Рис. 11. Личинка нематоды № 4, длина 370 мкм (×100)
Fig. 11. Nematode larva No. 4, length 370 microns (×100)
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