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Аннотация 
Наблюдаемые�изменения�в�Арктике�имеют�глобальные�последствия.�Рост�температуры�воздуха�и�изменение�хо-
лодного�периода�в�целом�могут�оказать�влияние�на�уязвимую�экосистему�с�многолетнемерзлой�литогенной�осно-
вой�Арктической�зоны�Якутии.�Приведены�результаты�исследований�по�установлению�дат�начала�и�окончания�
холодного�периода�весной�и�осенью�в�двух�многолетних�периодах�(1961–1990�и�1991–2022�гг.)�северо-западной�
и�северо-восточной�частей�Арктической�зоны�Якутии�с�расчетом�разности�температур�и�скорости�изменения�
(°С/10�лет)�за�1960–2022�гг.�Использованы�метеорологические�ряды�по�данным�ФГБУ�«ВНИИГМИ-МЦД»:�
ст.�Оленек�(Оленекский�район),�ст.�Жиганск�(Жиганский),�ст.�Чокурдах�(Аллаиховский)�и�ст.�Среднеколымск�
(Среднеколымский).�Установлено,�что�за�1991–2022�гг.�в�северо-западной�части�Арктической�зоны�Якутии�на-
блюдалось�сокращение�холодного�периода�–�раннее�наступление�весны�(май:�ст.�Оленек�–�на�4�сут.,�ст.�Жиганск�–�
на�6�сут.),�а�на�северо-востоке�–�позднее�наступление�осени�(сентябрь:�ст.�Чокурдах�и�ст.�Среднеколымск�–�на�
3�сут.).�В�целом,�в�апреле�разность�средней�температуры�воздуха�между�1961–1990�гг.�и�1991–2022�гг.�на�всех�
рассматриваемых�станциях�выше,�чем�в�октябре,�–�исключением�является�ст.�Чокурдах�(октябрь�–�2,6,�апрель�–�
2,1�°С).�Скорость�изменения�температуры�воздуха�(°С/10�лет)�за�1960–2022�гг.�в�начале�холодного�периода�(ок-
тябрь)�была�выше�на�северо-востоке�Якутии�(ст.�Среднеколымск�–�0,7�°С/10�лет,�ст.�Чокурдах�–�0,8�°С/10�лет).�
В�середине�(январь�–�1,1°С/10�лет)�и�конце�(апрель�–�1,0°С/10�лет)�холодного�периода�максимальная�скорость�
изменения�температуры�воздуха�отмечена�на�северо-западе�Якутии�по�данным�ст.�Оленек.�Исследование�необхо-
димо�для�верификации�и�подбора�репрезентативных�климатических�моделей,�анализа�пространственно-времен-
ной�изменчивости�холодного�периода,�прогноза�и�вклада�в�общую�дисперсию�температуры�грунтов.
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Abstract
Changes�in�the�Arctic�have�global�consequences.�An�increase�in�air�temperature�and�a�change�in�the�cold�period�can�affect�
vulnerable�ecosystems�with�a�permafrost�lithogenic�base�in�the�Yakutia�Arctic�region.�In�this�study,�we�specified�the�dates�
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of�the�beginning�and�end�of�the�cold�period�in�spring�and�autumn�for�two�multi-year�periods�(1961–1990�and�1991–2022)�
of�the�northwestern�and�northeastern�parts�of�the�Arctic�zone�in�Yakutia.�We�calculated�the�temperature�difference�and�rate�
of�change�(C°/10�years)�for�1960–2022.�We�used�meteorological�series�according�to�the�“RIHMI-WDC”�data:�st.�Olenek�
(Oleneksky�ulus),�st.�Zhigansk�(Zhigansky)�st.�Chokurdakh�(Allaikhovsky)�and�st.�Srednekolymsk�(Srednekolymsky).�For�
the�period�1991–2022�in�the�northwestern�part�of�the�Arctic�zone�in�Yakutia,�a�reduction�in�the�cold�period�was�observed�
due�to�an�earlier�onset�in�spring�(May:�4�days�at�Olenek�station�and�6�days�at�Zhigansk�station)�and�in�the�northeastern�part�
-later�autumn�(September:�3�days�at�Chokurdakh�and�Srednekolymsk�stations).�The�results�of�our�study�indicate�that�in�
April,�the�difference�in�the�average�air�temperature�between�1961�and�1990�and�1991–2022�at�all�stations�is�higher�than�in�
October.�The�only�exception�is�the�information�obtained�according�to�st.�Chokurdakh�(October–2.6°C,�April–2.1°C).�The�
rate�of�change�in�air�temperature�(°С/10�years)�for�the�period�1960–2022�at�the�beginning�of�the�cold�period�(October),�it�
manifested�itself�to�a�greater�extent�in�the�northeast�of�Yakutia�(Srednekolymsk�station�–�0.7�°C/10�years,�Chokurdakh�–�
0.8�°C/10�years).�In�the�middle�(January�–�1.1�°С/10�years)�and�the�end�(April�–�1.0�°С/10�years)�of�the�cold�period,�the�
maximum�rate�of�air�temperature�change�was�noted�in�the�north-west�of�Yakutia�according�to�the�data�of�st.�Olenek.This�
study�is�necessary�for�the�verification�and�selection�of�representative�climate�models,�the�analysis�of�the�spatiotemporal�
variability�of�the�cold�period,�and�the�forecasting�and�contribution�to�the�overall�dispersion�of�soil�temperature.
Keywords:�Arctic�zone�of�Yakutia,�air�and�soil�temperature,�temperature�regime,�cold�period,�difference�and�rate�of�
air�temperature�change,�Yakutia
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Введение
Климатически�территория�Арктической�зоны�

Якутии� представлена� арктическим� и� субаркти-
ческим�типами�климата�[1,�2].�На�островах�и�по-
бережье�Северного�Ледовитого�океана�под�влия-
нием�арктических�воздушных�масс�формирует-
ся�арктический�океанический�климат�с�долгой,�
холодной� зимой� (средняя� температура� января�
–30�…�–35�°С)�и�коротким,�прохладным�летом�
(средняя�температура�июля�+5�…�+10�°С).�Не-
смотря�на�небольшое�годовое�количество�осад-
ков�(до�200�мм),�для�данной�территории�вследст-
вие�низкой�испаряемости�характерно�избыточ-
ное�увлажнение,�что�вызывает�заболоченность�
грунтов.��В�субарктическом�климатическом�поя-
се�летом�господствуют�умеренные�воздушные�
массы,�зимой�–�арктические.�Зимы�местами�зна-
чительно� суровее,� чем�в� арктическом�климате�
(средняя� температура� января� –45� °С� и� ниже),�
лето�существенно�теплее� (средняя�температура�
июля�+12�°С�…�+15�°С).�По�сравнению�с�аркти-
ческим�климатическим�поясом�примерно�вдвое�
(до�400�мм�и�более)�увеличиваются�осадки�с�вы-
раженным�летним�максимумом,�а�их�годовое�ко-
личество�превышает�величину�испаряемости.

Среднегодовые� температуры� воздуха� растут�
быстрыми�темпами�в�Арктической�зоне�России.�
Например,� рост� среднегодовой� температуры�в�
Азиатской�части�России�(побережье�Северного�
Ледовитого�океана)�за�1976–2021�гг.�составил�от�
+0,8�до�+1,1°С/10�лет�на�Таймыре�и�побережье�
Восточно-Сибирского�моря�[3].�Рост�температу-

ры�воздуха�может,�в�целом,�оказать�влияние�на�
уязвимую�экосистему�с�многолетнемерзлой�ли-
тогенной� основой�Арктической� зоны� Якутии.�
Однако�по�своей�физической�сущности�многолет-
немерзлые�породы�–�это�устойчивая�природная�
система,�в�глубь�которой�различные�колебания�
поверхностных�условий�распространяются�не-
глубоко�(медленно)�и�быстро�затухают�[4].�С�ро-
стом�температуры�приземного�слоя�атмосферы�
следует�опасаться�перехода�температуры�поверх-
ностных�мерзлых�пород�в�область�положитель-
ных�значений�и,�как�следствие,�увеличения�слоя�
летнего�оттаивания�грунтов�и/или�начала�про-
таивания�многолетнемерзлых�пород�сверху�[5].�
В�[6]�показан�и�охарактеризован�комплекс�про-
блем,�связанных�с�изменением�климата�и�его�по-
следствиями.�В�[7]�предполагается,�что�измене-
ния�комплекса�метеорологических�параметров�
на�региональном�уровне�и�атмосферной�цирку-
ляции�вносят�решающий�вклад�в�динамику�тем-
пературы�почвогрунтов�и�сезонного�протаивания�
в�разные�интервалы�времени.

Криолитозона�(территория�с�распростране-
нием�многолетнемерзлых�грунтов)�является�одним�
из�ключевых�элементов�природной�среды�Аркти-
ки,�в�которой�сосредоточены�минерально-сырье-
вые�ресурсы.�Наблюдаемые�изменения�климата,�
в�том�числе�увеличение�температуры,�в�совокуп-
ности�влияют�на�несущую�способность�много-
летнемерзлых�грунтов,�что�негативно�сказывает-
ся�на�инфраструктуре�в�целом�[8–10].�С�увеличе-
нием�температуры�и�таянием�многолетнемерзлых�
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грунтов�связаны�деструктивные�и�опасные�про-
цессы:�термокарстовые�просадки,�береговая�эро-
зия,�оползни,�заболачивание,�гибель�лесных�мас-
сивов,�формирование�и�исчезновение�озер.

Для�оценки�процессов,�происходящих�в�Арк-
тической�зоне�Якутии,�необходим�комплексный�
анализ�пространственно-временной�динамики�тем-
пературы�воздуха�и�грунтов,�а�также�ее�влияния�
на�состояние�транспортной�инфраструктуры,�в�
том�числе�сезонных�автомобильных�дорог�(ав-
тозимники),�сроки�(открытие,�закрытие,�грузо-
подъемность)�ледовых�переправ�[11].�Например,�
разрушение�покрытия�автодорог�может�быть�свя-
зано�с�повышением�температуры�воздуха�в�хо-
лодный�период�года�и�частыми�переходами�че-
рез�0�°С.

Цель�работы�–�выявление�дат�начала�и�окон-
чания� холодного� периода� весной� и� осенью� в�
двух�многолетних�периодах�(1961–1990�и�1991–
2022�гг.)�для�северо-западной�и�северо-восточной�
частей�Арктической�зоны�Якутии�с�расчетом�раз-
ности�температур�и�скорости�изменения�(°С/10�лет)�
за�1960–2022�гг.

Материалы и методы исследования
Для�выявления�изменений,�происходящих�в�

холодный�период�в�Арктической�зоне�Республи-
ки� Саха� (Якутия),� проанализированы� метеоро-
логические�ряды�по�данным�Всероссийского�на-

учно-исследовательского�института�гидрометео-
рологической� информации� –� Мировой� центр�
данных� (ФГБУ� «ВНИИГМИ-МЦД»,� http://
meteo.ru/)�–�метеостанциям,�находящимся�в�ве-
дении�Якутского�управления�по�гидрометеоро-
логии�и�мониторингу�окружающей�среды�(ФГБУ�
«Якутское�УГМС»,�https://ykuthydromet.ru/):�ст.�
Оленек�(Оленекский�район),�ст.�Жиганск�(Жи-
ганский),� ст.� Чокурдах� (Аллаиховский)� и� ст.�
Среднеколымск�(Среднеколымский)�[12].

Метеостанции�(рис.�1)�расположены�в�северо-
западной�части�Якутии�с�незначительными�воз-
вышенностями�Среднесибирского�плоскогорья�
(ст.�Оленек�и�ст.�Жиганск)�и�северо-восточной�–�
за� хребтами�Верхоянский�и�Черского� (ст.�Чо-
курдах�и�ст.�Среднеколымск).�Северо-западные�
станции�Оленек�и�Жиганск�относятся�к�группам�
северотаежных�(Оленекская�увалистая)�и�средне-
таежных�(Вилюйская�аласная)�провинций�сплош-
ного�распространения�многолетнемерзлых�пород,�
соответственно.�Северо-восточные�станции�Чо-
курдах�и�Среднеколымск�относятся�к�группам�
тундровых� (Нижнеиндигирская� озерно-термо-
карстовая)�и�северо-таежных�(Колымская�озерно-
термокарстовая)�провинций�сплошного�распро-
странения�многолетнемерзлых�пород�соответст-
венно�[13].

В�настоящее�время�нет�единого�критерия�для�
определения�холодного�периода�(полугодия).�Для�

Рис. 1.�Фрагмент�мерзлотно-ландшафтной�карты�Республики�Саха� (Якутия)� [13]�с�метеорологическими�станциями�
Оленек,�Жиганск,�Чокурдах,�Среднеколымск.�В�верхнем�правом�углу�–�карта�мерзлотно-ландшафтного�районирования�по�
различным�группам�провинций�распространения�многолетнемерзлых�пород

Fig. 1.�A�fragment�of�the�permafrost-landscape�map�of�the�Republic�of�Sakha�(Yakutia)�[13]�with�the�location�of�the�northwest-
ern�meteorological�stations�–�Olenek,�Zhigansk�and�the�northeastern�ones�–�Chokurdakh,�Srednekolymsk.�In�the�upper�right�corner�
is�a�map�of�permafrost-landscape�zoning�for�various�groups�of�permafrost�provinces
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анализа�термического�режима�холодного�перио-
да�необходима�его�интерпретация.�По�методике,�
принятой�в�Главной�Геофизической�обсерватории�
им.�А.И.�Воейкова� (http://voeikovmgo.ru/)� [1],�
чаще�всего�за�холодный�период�принимают�от-
резок�времени�со�среднесуточной�температурой�
ниже�0�°С.�Но,�например,�для�европейской�тер-
ритории�России,�где�переходный�период�может�
быть�продолжительным,�возникают�сложности�с�
определением�даты�устойчивого�перехода�через�
0�°С.�В�условиях�арктического�и�субарктическо-
го�климата�изменение�температуры�в�переход-
ные�сезоны�имеет�четкую�направленность�в�сто-
рону�роста�весной�и�спада�осенью,�что�упрощает�
задачу�определения�даты�начала�и�окончания�хо-
лодного�периода.�

Многолетние�периоды�для�анализа�климати-
ческих�характеристик�(периоды,�в�которых�сред-
няя�величина�метеоэлемента�получена�статисти-
чески�из�многолетнего�ряда�наблюдений�в�дан-
ной� местности)� –� 1961–1990� и� 1991–2022� гг.�
выбраны� согласно� рекомендациям� Всемирной�
метеорологической�организации�(ВМО),�расчет�
климатических�норм�ведется�путем�осреднения�

за�период�30�лет.�На�16-й�сессии�ВМО�в�2014�г.�
было�решено,�что�промежуток�1961–1990�гг.�оста-
ется�базовым�и�стабильным�периодом,�который�
необходимо�обновлять�каждые�10�лет.�В�настоя-
щей�работе�многолетний�период�климата�1991–
2020�гг.�увеличен�до�1991–2022�гг.

Результаты и обсуждение
В�районах�Якутии,�включенных�в�АЗРФ,�хо-

лодный�период�длится�с�конца�сентября�по�май,�
причем�в�последние�десятилетия�происходит�со-
кращение�его�продолжительности�(табл.�1).�Ис-
ходя�из�рассматриваемых�периодов�(1961–1990�
и�1991–2022�гг.)�можно�отметить,�что�на�северо-
западе�Арктической�зоны�Якутии�(станции�Оле-
нек,�Жиганск)�сокращение�холодного�периода�
происходит�за�счет�более�раннего�наступления�
положительных�температур�весной�(май),�а�на�
северо-востоке� (станции�Чокурдах�Среднеко-
лымск)�–�более�позднего�наступления�холодов�
осенью�(сентябрь).�Например,�в�районе�нацио-
нального�природного�парка�«Ленские�столбы»,�
расположенного�в�Хангаласском�улусе�Республики�
Саха�(Якутия)�в�104�км�от�г.�Покровск�(61°29′�с.ш.�

Т а б л и ц а � 1
Даты начала и окончания холодного периода по метеостанциям

Ta b l e � 1
Dates of the beginning and end of the cold period according to weather stations

Метеостанция Координаты:� 
широта/долгота

Первый�день� 
с�температурой�≤�0�°С

Последний�день� 
с�температурой�≤�0�°С

1961–1990�гг. 1991–2022�гг. 1961–1990�гг. 1991–2022�гг.
Оленек 68°30′/112°26′ 24�сент. 25�сент. 23�мая 19�мая
Жиганск 66°46′/123°24′ 26�сент. 27�сент. 11�мая 5�мая
Чокурдах 70°37′/147°53′ 20�сент. 23�сент. 29�мая 27�мая
Среднеколымск 67°27′/153°43′ 26�сент. 29�сент. 13�мая 12�мая

Т а б л и ц а � 2
Среднее значение разности температуры (°С)  

между 1961–1990 и 1991–2022 гг. по метеостанциям

Ta b l e � 2
Average temperature difference (°C)  

between 1961–1990 and 1991–2022 by weather stations

Метеостанции Октябрь Январь Апрель Холодный�период�
(октябрь–апрель)

Оленек 1,5 3,6 3,0 2,0
Жиганск 0,9 2,4 2,5 1,3
Чокурдах 2,6 1,2 2,1 1,7
Среднеколымск 2,1 0,7 2,8 0,8
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129°09′�в.д.�–�умеренный�климатический�пояс),�за�
1961–2020�гг.�происходило�сокращение�продол-
жительности�холодного�периода�за�счет�более�
раннего�перехода�среднесуточной�температуры�
воздуха�через�0�°С�весной�(апрель)�[14].

Для�оценки�изменения�температурного�режи-
ма�в�холодный�период�(октябрь–апрель�–�с�уче-
том�среднесуточной�температуры�воздуха�за�весь�

месяц�≤�0�°С)�между�1961–1990�гг.�и�1991–2022�гг.�
проведены�расчеты�средних�значений�разности�
температуры�в�октябре,�январе�и�апреле�(табл.�2).�
В�целом�температура�холодного�периода� (ок-
тябрь–апрель�1960–2022�гг.)�повысилась,�а�сред-
нее� значение� разности� температур� колеблется�
в�пределах�от�0,8�(ст.�Среднеколымск)�до�2,0�°С�
(ст.�Оленек).�В�январе�изменение�разности�сред-
него�значения�температуры�воздуха�между�рас-
сматриваемыми�периодами�больше�выражено�на�
северо-западе�(ст.�Оленек�–�3,6�°С),�для�сравне-
ния,�на�ст.�Среднеколымск�(северо-восток)�раз-
ность�составила�0,7�°С.

Наибольшие�изменения�в�температурном�ре-
жиме�между�двумя�рассматриваемыми�периода-
ми�наблюдаются�в�апреле.�В�целом�в�апреле�раз-
ность�средней�температуры�воздуха�между�1961–
1990�и�1991–2022�гг.�на�всех�рассматриваемых�
станциях�выше,�чем�в�октябре,�за�исключением�
ст.�Чокурдах� (октябрь�–� 2,6,� апрель�–� 2,1� °С).�
Предполагаем,�что�в�температурном�режиме�Ар-
ктической�зоны�Якутии�(рис.�2)�с�положительной�
тенденцией�роста�проявляются�территориальные�
различия,�определяемые�региональными�особен-
ностями�атмосферной�циркуляции,�характером�
рельефа,�близостью�и/или�удаленностью�от�Се-
верного�Ледовитого�океана�и�т.�п.�[15].

Скорость� изменения� температуры� воздуха�
(°С/10�лет)�за�1960–2022�гг.�в�начале�холодного�
периода�(октябрь)�выше�на�северо-востоке�Яку-
тии�(табл.�3).�В�середине�(январь)�и�конце�(апрель)�
холодного�периода�максимальная�скорость�изме-
нения�температуры�воздуха�за�рассматриваемый�
период�наблюдается�на�северо-западе�Якутии�по�
данным�ст.�Оленек.

Увеличение�температуры�воздуха�в�холодный�
период�приводит�к�большему�изменению�тем-
пературы�грунта,�чем�в�теплый�(значительная�
часть�тепла�уходит�на�фазовые�переходы�при�его�
оттаивании,�а�не�на�нагревание).�Связано�это�с�
тем,�что�коэффициент�теплопроводности�мер-
злого� грунта� зимой�выше� (отсутствуют� также�
сезонно-талый�слой�и�затраты�тепла�на�фазовые�
переходы),�чем�талого.�В�[16]�по�ряду�станций�
сети� Росгидромета� за� 1966–2012� гг.� показан�
вклад� температуры� воздуха� и� суммы� осадков�
холодного�периода�в�общую�дисперсию�средне-
годовой�температуры�грунтов�на�глубине�160�см�
(рис.�3).�В�настоящей�работе�подобный�анализ�
не�проведен,�так�как�по�имеющейся�информации�
(«ВНИИГМИ-МЦД»)�на�рассматриваемых�ме-
теорологических�станциях�(температура�грун-

Рис. 2.� Среднемесячная� температура� воздуха� по� дан-
ным�ст.�Оленек�и�ст.�Чокурдах�за�1960–2022�гг.�

Fig. 2.�The�average�monthly�air� temperature�according�to�
st.�Olenyok�and�st.�Chokurdakh�for�the�period�1960–2022
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тов�до�глубины�320�см)�нет�существенных�(вре-
менных)�изменений�по�набору�данных�–�в�нали-
чии�промежуточные�данные�до�2014�г.�

Видно�(см.�рис.�3,�а),�что�на�территории�Вос-
точной�Сибири,�вклад�изменений�температуры�
воздуха�(холодный�период)�в�температуру�грун-
тов�на�глубине�160�см�составляет�5–15�%,�а�на�
большей�части�Республики�Саха�(Якутия),�в�том�
числе�в�Арктической�зоне�–�5–9�%.

В�[17]�для�северных�территорий�России�(рис.�4)�
проведен�анализ�изменения�продолжительности�
ледовых�явлений,�ледостава�и�максимальной�тол-
щины�льда�по�сценарию�модели�RCP�8.5�(исполь-
зованы�элементы�зависимостей�ледового�режима�
от�суммы�отрицательных�температур�воздуха,�
характеристик�оттепелей�и�количества�твердых�
осадков)�к�концу�XXI�века.

Согласно�этому�сценарию,�в�Арктической�зоне�
Якутии�ожидается�уменьшение�продолжитель-
ности�ледостава�на�30–40�сут.�с�максимальным�
проявлением�в�северо-восточной�части.

В�дальнейшем�планируется�подбор�репрезен-
тативных� климатических�моделей� [18,� 19]� в�
Арктической�зоне�Якутии�для�анализа� (с�при-
менением�комплекса�абиотических�факторов�не-
живой�природы)�пространственно-временной�
изменчивости�температурного�режима�холодно-
го�периода�с�выявлением�причинно-следствен-
ных�связей,�прогноза�и�вклада�в�общую�диспер-
сию�среднегодовой�температуры�грунтов.

Заключение
Установлено,�что�за�1991–2022�гг.�в�северо-

западной�части�Арктической�зоны�Якутии�на-
блюдалось�сокращение�холодного�периода�за�счет�
более�раннего�наступления�тепла� (май:�ст.�Оле-

нек�–�на�4�сут.,�ст.�Жиганск�–�на�6�сут.),�а�на�се-
веро-востоке�–�более�позднего�наступления�холо-
дов�осенью�(сентябрь:�ст.�Чокурдах�и�ст.�Средне-
колымск�–�на�3�сут.).

В�целом�результаты�исследования�указывают,�
что�в�апреле�разность�средней�температуры�воз-
духа�между�1961–1990�и�1991–2022� гг.�на�всех�
рассматриваемых� станциях� выше,� чем� в� октя-
бре,�за�исключением�ст.�Чокурдах�(октябрь�–�2,6,�
апрель�–�2,1�°С).�Предполагаем,�что�в�темпера-
турном�режиме�Арктической�зоны�Якутии�про-
являются�территориальные�различия,�определяе-
мые�региональными�особенностями�атмосфер-
ной�циркуляции,�характером�рельефа,�близостью�
и/или�удаленностью�от�Северного�Ледовитого�
океана�и�т.п.

Скорость� изменения� температуры� воздуха�
(°С/10�лет)�за�1960–2022�гг.�в�начале�холодного�
периода�(октябрь)�была�выше�на�северо-востоке�
Якутии�(ст.�Среднеколымск�–�0,7,�ст.�Чокурдах�–�
0,8�°С/10�лет).�В�середине�(январь�–�1,1�°С/10�лет) 

Т а б л и ц а � 3
Скорость изменения  

температуры воздуха (°С/10 лет)  
за 1960–2022 гг. по метеостанциям

Ta b l e � 3
The rate of change in air temperature (°С/10 years)  

for the period 1960–2022 by weather stations

Метеостанция Октябрь Январь Апрель
Оленек 0,6 1,1 1,0
Жиганск 0,4 0,5 0,8
Чокурдах 0,8 0,4 0,8
Среднеколымск 0,7 0,3 0,9

Рис. 3.�Вклад�температуры�воздуха�(а)�и�суммы�осадков�(б )�холодного�периода�в�общую�дисперсию�среднегодовой�
температуры�грунтов�на�глубине�160�см�в�России�за�1966–2012�гг.�Источник�[16]

Fig. 3.�The�contribution�of�air�temperature�(a)�and�total�precipitation�(б )�of�the�cold�period�to�the�total�dispersion�of�the�average�
annual�soil�temperature�at�a�depth�of�160�cm�in�Russia�for�the�period�1966–2012.�Source�[16]
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и�конце�(апрель�–�1,0�°С/10�лет)�холодного�перио-
да�максимальная�скорость�изменения�темпера-
туры�воздуха�отмечена�на�северо-западе�Якутии�
по�данным�ст.�Оленек.
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