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Аннотация 
Приведены	промежуточные	результаты	первого	года	выполнения	проекта	по	гранту	Российского	научного	
фонда.	Дана	характеристика	видового	разнообразия	симбиофауны	домашних	животных,	разводимых	в	Яку-
тии;	проанализировано	1760	образцов	проб,	взятых	у	разных	видов	домашних	животных;	выявлено	и	опи-
сано	98	видов	эндобионтов	жвачных	животных	и	25	табунной	лошади	(по	2	породным	типам	якутской	по-
роды);	 описаны	несколько	 редко	 встречающихся	 видов	инфузорий,	 обнаруженных	 в	 ходе	 исследований.	
Впервые	проведено	изучение	разнообразия	якутского	аборигенного	скота	в	сравнении	с	помесным	и	скотом	
симментальской	породы.	У	эндемичной	якутской	коровы,	разводимой	в	условиях	скудного	малопитатель-
ного	кормления	в	течение	длительного	зимнего	периода,	выработана	приспособительная	функциональная	
особенность	как	разнообразие	симбионтной	фауны	простейших	для	более	полного	расщепления	и	усвоени-
ях	ограниченных	питательных	веществ	корма.	Между	породами	северного	оленя	–	эвенской	и	чукотской,	
различающимися	зонами	разведения,	имеются	несущественные	различия	по	симбиофауне.	У	эвенской	по-
роды	выявлено	13	и	у	чукотских	оленей	11	видов	эндобионтов	по	6	родам.	У	домашних	овец	и	гибридов	
(1/2	домашняя	овца	×	1/2	дикий	снежный	баран)	обнаружено	12	видов	инфузорий,	при	этом	их	видовое	
разнообразие	не	различалось.	У	якутской	породы	лошадей	идентифицировано	15	видов	эндобионтных	ин-
фузорий,	из	которых	по	коренному	типу	–	11	видов,	по	янскому	–	14;	впервые	получены	данные	по	эндоби-
онтам	табунных	лошадей	янского	типа	якутской	породы.	Исследуемые	популяции	табунных	лошадей	ха-
рактеризуются	 относительно	 высоким	 уровнем	 разнообразия	 эндобионтов.	 Показано	 видовое	 сходство	
двух	популяций	якутской	породы	лошадей,	разводимых	в	разных	географических	зонах.	В	результате	ис-
следований	проведена	идентификация	симбионтной	фауны	домашних	животных,	установлена	связь	между	
видовым	составом	симбиофауны	и	ареалом	обитания	животных,	в	том	числе	зависимость	от	социального	
поведения	животных.
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Abstract
The	interim	results	of	the	first	year	of	the	project,	funded	by	the	Russian	Science	Foundation	(RSF),	are	presented.	The	
study	focuses	on	the	species	diversity	of	the	symbiofauna	of	domestic	animals	bred	in	Yakutia.	A	total	of	1,760	sam-
ples	were	collected	from	various	types	of	domestic	animals	and	analyzed.	The	research	identified	and	described	98	
species	of	endobionts	in	ruminants	and	25	species	in	horses	(based	on	2	breed	types	of	the	Yakut	breed).	Additionally,	
several	rare	species	of	ciliates	were	discovered	during	the	study.	Notably,	this	study	is	the	first	to	compare	the	diver-
sity	of	Yakut	aboriginal	cattle	with	crossbred	and	Simmental	cattle.	The	findings	reveal	that	the	endemic	Yakut	cow,	
bred	under	conditions	of	poor,	low-nutrient	feeding	during	a	long	winter	period,	has	developed	an	adaptive	functional	
feature,	such	as	a	diverse	symbiont	fauna	of	protozoa,	to	facilitate	the	complete	breakdown	and	absorption	of	limited	
nutrients	in	the	feed.	Furthermore,	the	study	found	no	significant	differences	in	symbiofauna	between	the	Even	and	
Chukotka	reindeer	breeds,	which	differ	in	their	breeding	zones.
In	the	Even	breed	of	deer,	a	total	of	13	species	were	identified,	while	in	the	Chukchi	deer,	11	species	from	six	genera	
were	found.	In	domestic	sheep	and	hybrids	(which	are	half	domestic	sheep	and	half	wild	bighorn	sheep),	12	ciliate	
species	were	identified,	but	their	diversity	did	not	differ.	In	the	Yakut	horse	breed,	15	species	of	endobiont	ciliates	were	
identified,	of	which	11	are	indigenous	and	14	are	of	the	Yan	type.	This	research	provides	the	first	data	on	the	endobi-
onts	of	herd	horses	of	the	Yana	type	of	the	Yakut	breed.	The	studied	populations	of	herd	horses	were	characterized	by	
a	relatively	high	level	of	endobiont	diversity.	The	species	similarity	between	two	populations	of	the	Yakut	horse	breed,	
bred	in	different	geographical	zones,	was	demonstrated.	This	research	has	identified	the	symbiotic	fauna	of	domestic	
animals	and	established	a	connection	between	the	species	composition	of	the	symbiotic	fauna	and	the	habitat	of	the	
animals,	including	their	social	behavior.	
Keywords:	microbiota,	symbiofauna,	endobiontic	infusoria,	polygastric	animals,	reindeer,	herd	horses,	Yakut	cattle
Funding.	This	study	was	supported	by	the	Russian	Science	Foundation	for	the	project	“Studying	the	characteristics	
of	the	species	diversity	of	endobiont	ciliates	of	mammals	in	the	Northern	and	Arctic	territories”	(grant	number	22-16-
20013,	https://rscf.ru/project/22-16-20013)	and	ANO	“Yakut	Science	Foundation”.
For citation:	Sleptsov	E.S.,	Vladimirov	L.N.,	Machakhtyrov	G.N.,	Fedorov	V.I.,	Machakhtyrova	V.A.,	Shadrina	Y.L.,	
Andreeva	M.V.	Characteristics	of	the	species	diversity	of	endobiontic	infusoria	in	mammals	in	the	Northern	and	Arc-
tic	territories.	Arctic and Subarctic Natural Resources.	2023;28(4):612–626.	(In	Russ.);	https://doi.org/10.31242/2618-
9712-2023-28-4-612-626

Введение
Республика	 Саха	 (Якутия)	 является	 самым	

крупным	регионом	РФ	и,	располагая	огромным	
количеством	естественных	сенокосов	и	пастбищ,	
имеет	все	условия	для	развития	животноводст-
ва.	Отрасль	в	регионе	представлена	в	основном	
выверенными	многовековыми	традиционными	
занятиями	коренных	жителей	Севера,	применя-
ющих	уникальные	способы	содержания	домаш-
них	животных,	 аналогов	 которым	нет	 в	мире.	
Вместе	с	тем,	в	целях	совершенствования	про-

дуктивных	качеств	местного	скота,	из-за	преде-
лов	республики	ввозятся	племенные	животные	
отечественной	и	импортной	селекции.	Однако	
сложные	природно-климатические	условия	и	не-
достаточный	уровень	кормопроизводства	сдер-
живают	интенсивное	развитие.	Как	показывает	
практика,	при	завозе	высокопродуктивных	жи-
вотных	их	адаптация	к	северным	условиям	прохо-
дит	достаточно	напряженно.	Это	негативно	ска-
зывается	на	их	племенных	и	продуктивных	каче-
ствах.	Местная	популяция	сельскохозяйственных	
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животных	представлена	в	основном	аборигенны-
ми	породами	животных,	как	правило,	малопро-
дуктивными,	но	с	высокой	приспособленностью	
к	разведению	в	специфических	условиях	Северо-
Востока	Евразии.

Особое	значение	в	адаптации	и	выживаемо-
сти	животных	в	условиях	Крайнего	Севера	имеют	
питание	и	эффективное	усвоение	их	организмом	
малопитательного	корма.	В	расщеплении	пище-
вых	продуктов	важную	роль	играют	ферменты,	
продуцируемые	бактериями	и	простейшими,	оби-
тающими	 в	 пищеварительном	 тракте	животных.	
В	работах	V.A.	Dogel	еще	почти	100	назад	была	
доказана	способность	некоторых	инфузорий	са-
мостоятельно	расщеплять	молекулы	целлюлозы	
с	образованием	легкоусвояемых	углеводов	[1].	
Учитывая	сложные	условия	разведения	домаш-
них	 и	 обитания	 диких	 копытных	 животных	
региона,	представленных	широким	разнообра-
зием	(лось,	дикий	северный	олень,	изюбр,	косу-
ля,	бизон,	снежный	баран-чубуку),	можно	пред-
положить,	что	микробиота	копытных	северного	
региона	сильно	отличается	по	видовому	и	коли-
чественному	разнообразию	от	микробиоты	ана-
логичных	видов	из	других	регионов,	особенно	в	
зимний	период,	когда	в	рационе	преобладают	
грубые	корма	(сено,	солома,	подножные	и	веточ-
ные	корма,	кора,	опавшие	листья,	хвоя	и	т.	д.)	[2,	3].	
В	связи	с	этим	изучение	видового	и	количест-
венного	состава	инфузорной	фауны,	обитающей	
в	пищеварительном	тракте	растительноядных	ко-
пытных	животных	Якутии,	как	одного	из	факто-
ров	устойчивой	адаптации	к	экстремальным	усло-
виям	актуально	и	перспективно	для	разработки	
метода	переноса	симбиофауны	животным	раз-
ных	возрастов	и	физиологического	состояния,	в	
том	числе	культурным	породам,	с	целью	повы-
шения	их	адаптивных	качеств.

Особое	место	в	пищеварении	растительнояд-
ных	животных	занимает	инфузорная	составляю-
щая	их	желудочно-кишечного	тракта.	В	настоя-
щее	время	наиболее	изученной	считается	инфу-
зорная	фауна	из	рубца	жвачных	животных,	и	к	
ней	относят	49	%	от	числа	всех	эндобионтных	
инфузорий	млекопитающих	[1,	4].	Кроме	того,	
растительноядные	копытные,	обладающие	бо-
лее	богатой	и	разнообразной	инфузорной	фау-
ной,	на	сравнительно	высоком	уровне	перевари-
вают	и	усваивают	углеводы	грубых	кормов,	реже	
страдают	расстройствами	процессов	пищеваре-
ния,	что	можно	считать	приспособительным	к	экс-
тремальным	условиям	обитания	качеством	[5–7].

Фауна	эндобионтных	инфузорий	диких	и	до-
машних	растительноядных	копытных	видов	Се-
вера	остается	слабо	изученной,	имеющиеся	све-
дения	основаны	преимущественно	на	сборах	из	
ЖКТ	единичных	особей-хозяев	[8,	9].	В	то	же	
время	сравнительное	исследование	видового	со-
става	эндобионтов	домашних	видов	животных	
с	их	дикими	сородичами,	обитающими	в	еще	
более	сложных	стесненных	в	кормовом	плане	
условиях	зимнего	периода,	представляет	несом-
ненный	практический	интерес.

Материалы и методы
Объект	исследований	–	крупный	рогатый	скот,	

табунные	лошади,	северные	домашние	олени,	
овцы	и	гибриды	от	скрещивания	домашней	овцы	
и	снежного	барана.	Для	характеристики	особен-
ностей	симбиофауны	домашних	животных	ото-
браны	группы	по	принципу	аналогов	по	возра-
сту	и	живой	массе	каждого	вида	животных:	мо-
лодняк	до	6	месяцев,	12–15	месяцев,	взрослое	
поголовье.	Сбор	образцов	проведен	методом	за-
бора	биологического	материала	животных	в	сте-
рилизованные	10-миллилитровые	емкости,	со-
держащие	4-	и	10%-е	растворы	формалина:	у	
жвачных	животных	(КРС,	МРС,	олени)	–	отбор	
проб	жвачки	и	сбор	содержимого	со	всех	отде-
лов	желудка;	у	лошадей	–	содержимое	фекалий.	

Определение	видового	состава	симбиофауны	
домашних	животных	в	сравнительном	аспекте	
проведено	с	применением	индекса	Чекановского–
Сьеренсена	на	фиксированном	материале	с	исполь-
зованием	специальных	определителей	[10,	11]	и	
работ	по	ревизии	офриосколецид	[12].	Для	из-
учения	морфологии	инфузорий	применяли	окра-
ску	метиловым	 зеленым	и	раствором	Люголя.	
Измерение	инфузорий	проводили	на	микроскопе	
с	окулярным	микрометром,	изучение	морфоме-
трии	проведено	на	случайных	выборках	не	ме-
нее	30	экземпляров	каждого	вида.	Численность	
инфузорий	определяли	методом	«калиброван-
ной	капли»	по	Корниловой	О.А.	[11].	Процентное	
соотношение	устанавливали	по	итогам	подсчета	
эндобионтов	по	видам	в	нескольких	временных	
препаратах	 от	 каждой	пробы.	Виды	идентифи-
цировали	 по	 определителям	 В.А.	 Догеля	 [1]	 и	
О.А.	Корниловой	 [13].	Сравнение	видового	со-
става	эндобионтных	инфузорий	фауны	скота	ис-
следованных	пород	проведено	по	коэффициенту	
сходства	Жаккара–Малышева	 (Kj-m)	и	индексу	
общности	фаун	Чекановского–Сьеренсена	(Ics).

Статистическая	 обработка	 полученных	 дан-
ных	проведена	c	использованием	программы	MS	
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Excel,	 степень	 достоверности	 различий	между	
выборками	оценивается	общепринятыми	крите-
риями	математического	анализа.

Результаты и обсуждение
К	одним	из	важнейших	факторов	среды	отно-

сятся	климатические	и	тесно	связанные	с	ними	
кормовые.	Адаптация	организма	к	условиям	внеш-
ней	среды	находится	в	прямой	связи	с	морфологи-
ческими	особенностями	любого	вида,	формирую-
щимися	благодаря	наследственным	признакам,	
проявляющимся	в	филогенезе	при	адаптации	к	
определенным	условиям	среды.	Использование	
растительноядными	животными	для	пищеваре-
ния	бактерий,	инфузорий	привело	к	преобразо-
ванию	и	усложнению	пищеварительной	систе-
мы	с	возникновением	преджелудков.	При	этом	
видовое	разнообразие	и	количество	инфузорий	
во	многом	определяются	особенностями	биоло-
гии	хозяина.	В	связи	с	этим	сравнительное	из-
учение	разнообразия	эндосимбиофауны,	населяю-
щей	преджелудки	жвачных	копытных,	имеет	не	
только	научный,	но	и	практический	интерес.

Крупный рогатый скот (Bos taurus)
Якутская аборигенная порода	–	малочислен-

ная	и	единственная	порода	крупного	рогатого	
скота,	разводимая	в	сложных	суровых	условиях	
с	применением	традиционной	экстенсивной	тех-
нологии	кормления	и	содержания,	неприхотлива	
и	вынослива.	Впервые	проведено	изучение	раз-
нообразия	эндобионтной	симбиофауны	якутско-
го	аборигенного	скота,	зимний	рацион	которого	
состоит	только	из	грубого	корма	в	виде	сена	в	
течение	всего	стойлового	периода.	

Всего	у	крупного	рогатого	 скота	основных	
разводимых	в	регионе	пород	обнаружено	и	иден-
тифицировано	36	видов	эндобионтных	инфузо-
рий,	принадлежащих	12	родам	(табл.	1).	

Самое	большее	видовое	разнообразие	выяв-
лено	у	якутского	скота,	находящегося	на	низком	
энергетическом	уровне	кормления.	Выявлен	31	
вид	 эндобионтных	 инфузорий,	 относящихся	 к	
10	родам	–	Entodinium, Diplodinium, Eudiplodin-
ium, Ostracodinium, Epidinium, Eodinium, Poly-
plastron, Metadinium, Isotricha и Ophryoscolex. 
При	 дополнительных	 исследованиях	 в	 рубце	
якутской	коровы	обнаружили	Charonina ventric-
uli	род	Charonina,	считающийся	малочисленным	
и	редко	встречающимся	видом,	и	вид	Metadin-
ium	sp.,	не	описанный	ранее.

Сравнительно	меньшее	разнообразие	эндо-
бионтов	установлено	у	скота	культурных	пород,	

разводимых	в	организованных	хозяйствах	реги-
она	с	товарным	производством	молока,	где	дой-
ные	коровы	обеспечены	более	высоким	уровнем	
кормления,	состоящим	из	сена,	сенажа,	силоса	и	
комбикорма.	Так,	у	помесного	скота	выявлены	
18	видов	инфузорий	по	9	родам,	у	крупного	ро-
гатого	скота	симментальской	породы	–	16	видов	
по	8	родам.	

При	этом	наибольшей	представленностью	у	
якутского	скота	отличались	род	Entodinium	и	род 
Isotricha,	тогда	как	у	помесного	и	культурного	–	
Entodinium и	Euplodinium.	Во	всех	исследуемых	
группах	 скота	 рода	 инфузорий	Polyplastron	 и	
Ophryoscolex	представлены	единичными	вида-
ми	инфузорий.	Восемь	видов	инфузорий	явля-
ются	общими,	они	обнаружены	у	всех	трех	ис-
следованных	групп	скота.	Семь	видов	инфузо-
рий,	выявленных	у	якутского	скота,	обнаружены	
также	у	помесного	скота,	и	три	вида	инфузорий	
оказались	общими	для	якутского	и	симменталь-
ского	скота.	У	помесного	скота	с	симменталь-
ской	породой	общими	являются	три	вида	инфу-
зорий.	

У	якутского	скота	обнаружены	13	видов	инфу-
зорий,	встречающихся	только	у	животных	данной	
породы.	У	симментальской	породы	таких	инфу-
зорий	оказалось	два	 вида,	 у	помесного	 скота	
специфичных	только	ему	видов	инфузорий	не	
оказалось.	При	рассмотрении	видового	разно-
образия	инфузорий	по	сезонам	выявлено,	что	в	
летний	период	отмечается	наибольшее	увели-
чение	численности	инфузорий	во	всех	группах	
скота	в	среднем	до	26	500	ос./мл	по	сравнению	с	
535	ос./мл	в	зимний	период.	

Измерения	и	сравнение	размеров	клеток	ин-
фузорий,	встречающихся	в	содержимом	рубца	у	
всех	трех	исследованных	породных	групп	круп-
ного	рогатого	скота,	представлены	в	табл.	2.	Раз-
меры	инфузорий	якутского	скота	E. dilobum, 
E. exiguum, E. maggii, E. rostratum, E. posterove-
siculatum	m.	bilobosum, M. medium, I. prostoma	и	
D. ruminantium,	 также	обнаруженных	у	помес-
ного	скота	и	скота	симментальской	породы,	до-
стоверно	различались.	Так,	E. maggii, E. rostratum, 
M. medium, I. prostoma,	обнаруженные	в	желудочно-
кишечном	тракте	якутского	скота,	были	достовер-
но	значительно	длиннее	и	шире,	чем	аналогичные	
инфузории	остальных	групп	скота	(P˂0,001).	Са-
мыми	большими	размерами	у	трех	групп	отли-
чаются	Metadinium medium	c	вариациями	длины	
от	 176,3	 до	 224,2	 мкм	 и	 шириной	 от	 117,5	 до	
169,8	мкм,	самыми	маленькими	–	Entodinium ex-
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Т а б л и ц а 	 1	
Инфузории крупного рогатого скота

Ta b l e 	 1
Cattle infusoria

Вид Якутская	
аборигенная

Помесный	 
скот Симментальская

I. Семейство Ophryoscolecidae Stein, 1867
1. Род Entodinium Stein, 1859
Entodinium minimum	Schuberg,	1888 + – –
Entodinium rostratum Fiorentini,	1889 + + –
Entodinium bimastus Dogiel,	1927 + – –
Entodinium lobosospinosum Dogiel,	1925 + – –
Entodinium longinucleatum Dogiel,	1925 + + –
Entodinium dilobum Dogiel,	1927 + + +
Entodinium guadricuspis guadricuspis Dogiel,	1925 + – +
Entodinium exiguum Dogiel,	1925 + + +
Entodinium triacum Buisson,	1923 + + –
Entodinium simulans caudatum Lubinski,	1957 + – –
Entodinium fursa dilobum Dogiel,	1927 – + +
Entodinium nanellum Dogiel,	1923 – – +
Entodinium simulans m. dubardi Lubinski,	1957 – + +
2. Род Epidinium Crawley, 1924
Epidinium ecaudatum morphotype caudatum Sharp,	1914 + + –
Epidinium ecaudatum tricaudatum Sharp,	1914 + + –
3. Род Eodinium Kofoid, MacLennan, 1932
Eodinium posterovesiculatum morphotype bilobosum 
Kofoid,	MacLennan,	1932

+ – –

Eodinium posterovesiculatum Dogiel,	1927 – + +
4. Род Diplodinium Schuderg, 1888
Diplodinium dentatum Stein,	1859 + + –
Diplodinium bilobosum Dogiel,	1927 + – –
5. Род Eudiplodinium Dogel, 1927
Eudiplodinium maggii Fiorentini,	1889 + + +
Eudiplodinium bovis Dogiel,	1927 + – –
Eudiplodinium dilobum Dogiel,	1925 + + –
Eudiplodinium rostratum Fiorentini,	1889 + + +
6. Род Ostracodinium Dogiel, 1927
Ostracodinium mammosum Ralliet,	1890 + – –
Ostracodinium gracile Dogiel,	1925 + – +
Ostracodinium trivesiculatum	Kofoid,	MacLennan,	1932 + – +
7. Род Polyplastron Dogel, 1927
Polyplastron multivesiculatum Dogiel,	Fedorova,	1925 + + +
8. Род Metadinium Awerinzew, Mutafowa, 1914
Metadinium medium Awerinzew,	Mutafowa,	1914 + + +
Metadinium tauricum Dogiel,	Fedorova,	1925 + – –
Metadinium banksi Dexority,	1985 + – –
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iguum	с	вариациями	длины	от	28,3	до	36,4	и	ши-
риной	от	18,2	до	19,8	мкм.

Сравнение	видового	состава	эндобионтных	
инфузорий	фауны	скота	исследованных	пород	
по	коэффициенту	сходства	Жаккара–Малышева	
(Kj-m)	и	индексу	общности	фаун	Чекановского–
Сьеренсена	(Ics)	показали,	что	наименьший	ко-
эффициент	сходства	имеют	видовые	составы	
эндобионтов	якутского	скота	симментальской	
породы	–	Кj-m	=	0,67,	индекс	общности	фаун	со-
ставил	Ics	=	40	%,	между	якутским	и	помесным	
скотом	–	Kj-m	=	0,24	и	Ics	=	67	%.

Зависимость	видового	и	численного	разно-
образия	видов	эндобионтных	инфузорий,	обитаю-

щих	в	преджелудках	жвачных	животных,	от	вида	и	
породы,	типа	рациона,	частоты	кормления	опи-
сана	многими	исследователями	[8,	11,	14].	Воз-
можно,	именно	применяемая	технология	содер-
жания	якутского	скота	«корова–теленок»,	при	
которой	теленок	остается	рядом	с	матерью	в	те-
чение	трех	месяцев	после	рождения,	облизыва-
ется	ею,	обеспечивает	передачу	коровой	теленку	
своей	микрофлоры.	Тогда	как	при	технологии	
молочного	скотоводства	теленка	сразу	после	отела	
изымают	и	содержат	отдельно,	не	подпуская	к	ма-
тери,	минимизируя	тем	самым	передачу	инфузор-
ной	фауны	от	матери.	На	это	указывают	иссле-
дования	других	авторов,	установивших	у	якут-

Вид Якутская	
аборигенная

Помесный	 
скот Симментальская

Metadinium affine Dogiel,	Fedorova,	1925 + – –
Metadinium sp. (не описан) + – –
9. Род Ophryoscolex Stein, 1859
Ophryoscolex purkynjei m. purkynjei Stein,	1859 – – +

II. Семейство Isotrichidae Butschli, 1889
10. Род Isotricha Stein, 1859
Isotricha	prostoma	Stein, 1859 + + +
11. Род Dasytricha Schuderg, 1888
Dasytricha	ruminantium	Schuderg, 1888 + + +

III.	Семейство Blepharocorythidae Hsiung, 1929
12. Род Charonina Strand, 1928
Charonina ventriculi	Jameson,	1925 + – –
Всего - 36 видов по 12 родам и 3 семействам 31 вид  

по 11 родам  
и 3 семействам

18 видов  
по 9 родам  

и 2 семействам

16 видов  
по 8 родам  

и 2 семействам

Рис. 1.	Сравнение	видового	состава	эндобионтной	фауны	по	исследованным	породам	крупного	рогатого	скота
Fig. 1.	Comparison	of	the	species	composition	of	the	endobiontic	fauna	for	the	studied	cattle	breeds
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ского	аборигенного	скота	более	высокий	уровень	
ферментации	рубца,	положительный	баланс	азота,	
высокий	коэффициент	переваримости	клетчатки	и	
протеина	корма,	чем	у	помесных	животных	[15].	

Северный домашний олень  
(Rangifer tarandus)

Домашний	олень	–	один	из	основных	предста-
вителей	полигастричных	животных	на	Севере,	

Т а б л и ц а 	 2
Сравнение размеров общих видов эндобионтных инфузорий,  

обнаруженных у трех исследуемых групп крупного рогатого скота

Ta b l e 	 2
Size comparison of the common species of endobiontic infusoria  

found in three groups of the studied cattle

Вид Длина,	мкм Ширина,	мкм Отношение	длины	 
к	ширине,	%

Entodinium dilobum    
Якутский	скот 38,9±	0,35 25,9±	0,59 1,50
Симментальская	порода 38,8±1,18 28,0±1,41 1,36
Помесный	скот 38,7±0,79 26,8±0,56 1,45
Entodinium exiguum    
Якутский	скот 36,4±	1,60 19,8±	0,83 1,84
Симментальская	порода 28,3±0,94*** 18,2±0,58 1,55
Помесный	скот 32,7±1,09 18,4±1,48 1,78
Eudiplodinium maggii    
Якутский	скот 188,0±4,42 151,6±2,73 1,24
Симментальская	порода 136,0±6,7*** 96,2±5,46*** 1,41
Помесный	скот 156,7±3,2*** 118±1,31*** 1,32
Eudiplodinium rostratum    
Якутский	скот 41,6±	1,60 35,1±	0,29 1,19
Симментальская	порода 38,8±0,81 19,0±0,77*** 2,04
Помесный	скот 38,7±0,94 27,4±1,01*** 1,41
Eodinium posterovesiculatum 
morphotype bilobosum

   

Якутский	скот 54,8±0,63 31,3±0,61 1,75
Симментальская	порода 57,0±1,39 35,2±0,08*** 1,62
Помесный	скот 58,7±0,98** 35,4±0,80*** 1,66
Metadinium medium    
Якутский	скот 224,2±10,72 169,8±5,56 1,32
Симментальская	порода 176,3±2,37* 117,5±3,16*** 1,50
Помесный	скот 194,7±2,15*** 135,4±2,44*** 1,44
Isotricha prostoma    
Якутский	скот 135,6±6,34 88,1±1,98 1,54
Симментальская	порода 117,5±3,7 69,5±2,5*** 1,69
Помесный	скот 126,7±2,1* 73,4±1,79*** 1,73
Dasytricha ruminantium    
Якутский	скот 61,5±2,64 31,4±1,05 1,96
Симментальская	порода 64,0±4,3 30,6±1,4 2,09
Помесный	скот 62,7±2,3 31,2±1,9 1,98

Примечание / Note:	*	 P	˂	0,05;	**	 P	˂	0,01;	***	 P	˂	0,001.
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являющийся	эталонным	объектом	для	исследова-
ния	в	области	экологической	физиологии.	При-
спосабливаясь	к	суровым	природным	условиям	
разведения,	северные	олени	в	качестве	основного	
корма	используют	лишайники	(ягель),	которыми	
они	питаются	в	течение	всего	года.	В	процессе	
эволюции	олени	выработали	способность	быстро	
откармливаться	за	короткий	летне-осенний	пери-
од	на	подножном	корме.	В	связи	с	этим,	изучение	
видового	состава	и	разнообразия	эндобионтных	
инфузорий,	содержащихся	в	многокамерном	же-

лудке	северного	оленя,	представляет	определен-
ный	интерес	для	исследователей.

Между	породами	северного	оленя	–	эвенской	
и	чукотской,	различающихся	зонами	разведения	
и,	соответственно,	особенностями	питания,	име-
ются	несущественные	различия	по	составу	сим-
биотической	фауны	желудочно-кишечного	трак-
та	(табл.	3).	

Так,	у	эвенской	породы	выявлено	по	двум	се-
мействам	–	Ophryoscolecidae	и	Isortichidae	18	ви-
дов	по	9	родам,	у	чукотских	оленей	–	13	видов	

Т а б л и ц а 	 3
Видовой состав эндобионтов пород северного оленя Якутии

Ta b l e 	 3
Species composition of endobionts of reindeer breeds in Yakutia

Вид Чукотская	 
порода-харгин Эвенская	порода

I. Семейство Ophryoscolecidae Stein, 1867
1. Род Entodinium Stein, 1859

Entodinium anteronucleatum monolobum Dogiel,	1925 + +
Entodinium anteronucleatum dilobum Dogiel,	1925 + +
Entodinium dilobum Dogiel,	1927 + +
Entodinium exiguum Dogiel,	1925 - +
Entodinium quadricuspis quadricuspis Dogiel,	1927 - +

2. Род Epidinium Crawley, 1924
Epidinium ecaudatum ecaudatum Sharp,	1914 + +
Epidinium ecaudatum caudatum Fiorentini,	1889 + +
Epidinium gigas	Dogiel,	1925 + +

3. Род Diplodinium Schuberg, 1888
Diplodinium dogieli Kofoid,	MacLennan,	1932 - +
Diplodinium rangiferi major	Dogiel,	1925 + +
Diplodinium rangiferi minor Dogiel,	1925 + +

4. Род Eudiplodinium Dogiel, 1927
E.maggii Fiorentini,	1889 - +

5. Род Ostracodinium Dogiel, 1927
Ostracodinium gracile Dogiel,	1925 + +
Ostracodinium confluens	Dogiel,	1925 + +

6. Род Polyplastron Dogel, 1927
Polyplastron multivesiculatum Dogiel,	Fedorova,	1925 + +

7. Род Enoploplastron Kofoid, MacLennan, 1932
Enoploplastron triloricatum Dogiel,	1925 + +

8. Род Diploplastron Kofoid, MacLennan, 1932
D.affine Dogiel,	Fedorova,	1925 - +

II. Семейство Isortichidae Butschli, 1889
9. Род Dasotricha Schuderg, 1888

Dasutricha	ruminantium + +
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по	6	родам	эндобионтов.	Основу	общих	видов	
инфузорий	 для	 северных	 оленей	 чукотской	 и	
эвенской	пород	составляют	три	вида	Entodinium,	
три	вида	Epidinium,	по	два	вида	Diplodinium и 
Ostracodinium,	по	одному	виду	Polyplastron, Eno-
ploplastron и Dasytricha.

При	сравнении	видов	эндобионтных	инфузо-
рий	северных	оленей	Якутии	по	индексу	сходства	
Жаккара–Малышева	и	индексу	общности	фаун	
Чекановского–Сьеренсена	выявлены	схожесть	ви-
дов	Kj-m	=	 0,37	и	 общность	фаун	инфузорий	
Ics	=	90,9	%.

По	размерам	инфузорий	оленей	двух	пород	
не	 имеется	 существенных	 различий.	 Средние	
размеры	длины,	ширины	инфузорий	и	частота	
встречаемости	эндобионтов	по	породам	оленей	
представлены	в	табл.	4.	Самыми	крупными	пред-
ставителями	у	северного	оленя	являются	инфу-
зории	Diplodinium rangiferi	с	длиной	243,7	и	ши-

риной	 194,4	мкм	 и	Epidinium gigas	 с	 длиной	
194,5	и	шириной	109,4	мкм.	Мелкими	размера-
ми	отличаются	инфузории	рода	Entodinium,	имею-
щие	длину	от	27,3	до	36,6	мкм	и	ширину	от	18,8	
до	26,6	мкм.

В	пробах	содержимого	рубца	северных	оленей	
чукотской	и	эвенской	пород	наиболее	представ-
лен	видами	инфузорий	род	Entodinium,	составляю-
щий	от	55,8	до	52,5	%	от	общей	численности	ин-
фузорий	рубца	оленей.	Следует	отметить,	что	
единичные	инфузории	E. anteronucleatum mon-
olobum и E. anteronucleatum dilobum	были	обна-
ружены	в	сетке,	так	же	как	и	O. gracile и Enoplo-
plastron triloricatum.	В	книжке	ни	один	из	видов	
инфузорий	не	обнаружен.

Таким	образом,	установлено,	что	между	по-
родами	северного	оленя	–	эвенской	и	чукотской,	
различающимися	зонами	разведения,	имеются	не-
существенные	различия	по	характеристике	сим-

Т а б л и ц а 	 4
Размеры и встречаемость эндобионтных инфузорий пород северных оленей

Ta b l e 	 4
Sizes and occurrence of endobiontic infusoria of reindeer breeds

Вид Длина,	мкм Ширина,	мкм
Отношение		
длины	к	
ширине

Встречаемость,	%
чукотская	

порода	–	харгин
эвенская	
порода

1. Род Entodinium
Entodinium anteronucleatum 
monolobum

69,9±1,46 40,4±1,25 1,73 15,96 10,30

Entodinium anteronucleatum dilobum 65,6±1,13 37,8±0,81 1,74 29,17 4,35
Entodinium dilobum 36,6±0,36 26,6±0,34 1,38 10,64 7,79
Entodinium exiguum 36,4±1,60 19,8±0,83 1,84 - 10,30
Entodinium quadricuspis 
quadricuspis

27,3±0,61 18,8±0,55 1,45 - 4,35

2. Род Epidinium
Epidinium ecaudatum ecaudatum 120,6±2,21 53,7±1,31 2,25 7,57 10,30
Epidinium ecaudatum caudatum 133,6±1,51 64,3±0,84 2,08 3,75 4,35
Epidinium gigas 194,5±4,30 109,4±3,47 1,78 7,71 7,79

3. Род Diplodinium
Diplodinium rangiferi 243,7±9,11 194,4±5,41 1,25 3,40 2,83

4. Род Ostracodinium
Ostracodinium confluens 98,3±3,65 63,1±2,93 1,56 3,43 4,93
Ostracodinium gracile 123,6±2,66 78,0±2,49 1,58 8,87 10,70

5. Род Enoploplastron
Enoploplastron triloricatum 97,6±4,67 64,9±1,53 1,51 7,39 4,59

6. Род Dasytricha
Dasutricha ruminantium 48,8±0,62 35,8±2,46 1,36 2,13 2,06
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бионтов.	У	эвенской	породы	выявлено	18	видов	
по	9	родам	и	у	чукотских	оленей	13	видов	эндо-
бионтов	по	6	родам	эндобионтов.	

Овцы (Ovis aries) и гибриды  
первого поколения, полученные  

от скрещивания домашних овец с диким  
снежным бараном (Ovis nivicola lydekkeri)
Домашняя	овца	относится	к	мелкому	рогато-

му	скоту	и	к	виду	домашних	животных	с	универ-
сальной	продуктивностью.	Желудок	овец	по	емко-
сти	значительно	меньше,	чем	у	КРС	и	северных	
оленей.	Содержимое	желудка	КРС	составляет	в	
среднем	 20	%	от	 веса	животного,	 а	 у	 овец	 –	
10	%	[16].	Основным	кормом	в	зимний	период	
является	сено,	заготовленное	на	естественных	
пастбищах,	в	отдельные	периоды	дается	овес.	

Гибридные	 формы	 были	 получены	 при	 ис-
пользовании	 современных	 репродуктивных	
методов,	 исходными	 родительскими	 формами	

были	с	материнской	стороны	овцы	грубошерст-
ной	породы,	с	отцовской	–	использовано	заморо-
женно-оттаянное	 эпидидимальное	 семя	 дикого	
снежного	барана.	

Проведено	исследование	содержимого	желуд-
ка	домашних	овец	и	гибридных	животных,	содер-
жавшихся	в	одинаковых	условиях	кормления	и	
содержания	в	одном	хозяйстве.	Всего	у	исследуе-
мых	животных	было	выявлено	12	видов,	принад-
лежащих	5	родам	и	2	семействам	(табл.	5).	

В	отличие	от	других	представителей	жвач-
ных,	эндобионтная	фауна	овец	и	гибридов	наи-
более	представлена	родом	Entodinium	–	всего	
обнаружено	7	видов	с	частотой	встречаемости	
55,3	%,	и	родом	Isotricha	с	частотой	встречаемо-
сти	21,1	%.	Остальные	группы	родов	были	пред-
ставлены	по	одному	виду.	Самыми	большими	
клетками	инфузорий	у	овец	являются	предста-
вители	 родов	Polyplastron и Eudiplodinium,	 с	
длиной	клетки	142,6	и	139,5	мкм	и	шириной	88,7	

Т а б л и ц а 	 5
Размеры и встречаемость эндобионтных инфузорий овец

Ta b l e 	 5
Sizes and occurrence of endobiontic infusoria in sheep

Вид Длина,	мкм Ширина,	мкм Отношение	
длины	к	ширине Встречаемость,	%

I. Семейство Ophryoscolecidae Stein, 1867
1. Род Entodinium Stein, 1859

Entodinium ovinum	Dogiel,	1927 41,2±1,47 25,1±1,39 1,64 13,2
Entodinium longinucleatum Dogiel,	1925 46,1±1,11 36,3±0,48 1,27 5,3
Entodinium dubardi Buisson,	1923 91,0±2,92 74,5±4,21 1,22 5,3
Entodinium nanellum	Dogiel,	1923 87,8±0,32 55,3±0,32 1,59 7,9
Entodinium exiguum	Dogiel,	1925 30,3±0,98 16,4±0,57 1,84 9,2
Entodinium simulans lobo-spinosum 
Lubinski,	1957

39,9±1,73 34,1±1,30 1,17 11,8

Entodinium vorax Dogiel,	1925 91,0±2,92 76,8±4,23 1,18 2,6
2. Род Eudiplodinium Dogiel, 1927

Eudiplodinium maggii	Fiorentini,	1889 139,5±2,73 87,5±2,13 1,60 6,6
3. Род Polyplastron Dogel, 1927

Polyplastron multivesiculatum Dogiel,	
Fedorova,	1925

142,6±3,58 88,7±2,06 1,61 5,3

4. Род Metadinium Awerinzew, Mutafowa, 1914
Metadinium affine	Dogiel,	Fedorova,	1925 104,5±4,04 60,3±1,66 1,73 11,8

II. Семейство Isortichidae Butschli, 1889
5. Род Isotricha Stein, 1859

Isotricha	prostoma Stein, 1859 128,0±7,82 79,6±4,03 1,61 13,2
Dasytricha	ruminantium	Schuderg, 1888 68,0±2,10 36,1±0,74 1,88 7,9
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и	87,5	мкм	соответственно.	Самыми	маленькими	
размерами	отличался	представитель	рода	Entod-
inium	 –	 вид	Е. exiguum	 с	 размерами	 клетки	 в	
30,3	мкм	в	длину	и	16,4	мкм	в	ширину.

При	 анализе	распределения	 эндобионтов	по	
преджелудкам	установлено,	что	78,9	%	симбио-
фауны	было	обнаружено	в	содержимом	рубца,	
13,2	%	–	в	содержимом	сетки	и	в	отличие	от	
крупного	рогатого	скота	единичные	клетки	ро-
дов	Entodinium, Metadinium и	Isotricha	были	об-
наружены	в	содержимом	книжки	у	овец.

Обсуждение особенностей видового  
и количественного состава  

эндобионтной фауны  
полигастричных домашних животных,  

разводимых на территории Якутии
В	содержимом	преджелудков	домашних	жвач-

ных	полигастричных	животных	(крупный	рога-
тый	скот,	северный	домашний	олень,	овцы	и	ги-
бридные	животные,	полученные	от	скрещивания	
овцы	с	диким	снежным	бараном),	разводимых	
в	климатических	условиях	Севера,	обнаружен	
всего	51	вид	форгутных	эндобионтных	инфузо-
рий,	относящихся	к	14	родам	и	к	3	семействам.	

По	 семейству	Ophryoscolecidae	Stein,	 1867	
выделено	11	родов:	Entodinium Stein,	1859,	Epi-
dinium	 Crawley,	 1924,	Eodinium, Diplodinium 
Schuberg,	1888,	Eudiplodinium Dogel,	1929,	Os-
tracodinium obtusum, Polyplastron Dogel, 1925, 
Enoploplastron, Diploplastron, Metadinium, Ophry-
oscolex.	По	семейству	Isortichidae	Butschli,	1889	
отмечено	2	рода:	Isotricha	Stein,	1859	и	Dasotricha 
Schuderg,	1888.	По	семейству	Blepharocorythidae 
Hsiung,	 1929	 только	 у	 якутского	 аборигенного	
скота	обнаружен	и	описан	редкий	из	инфузорий	
вид	Charonina ventrikule Jameson,	1925,	относя-
щийся	к	роду	Charonina	Strand,1928.	Количество	
видов	и	родов	эндобионтных	инфузорий	варьи-
рует	у	разных	домашних	животных-хозяев	в	за-
висимости	от	их	вида	–	от	12	видов	и	6	родов	
(овцы	 и	 их	 гибриды)	 до	 31	 вида	 и	 12	 родов	
(крупный	рогатый	скот	якутской	породы).	При	
этом	отдельные	виды	инфузорий	обнаружены	у	
всех	исследованных	видов	домашних	жвачных,	
тогда	 как	 другие	 представители	 инфузорий	 по	
родам	имели	специфические	особенности	встре-
чаемости	 у	 разных	 хозяев.	 Род	Entodinium	 ре-
презентирован	самой	многочисленной	группой,	
представленной	у	исследованных	северных	жвач-
ных	животных	20	видами,	в	том	числе	у	КРС	об-
наружено	13	видов,	у	северных	оленей	чукот-
ской	и	эвенской	пород	–	по	5,	у	овец	и	их	ги-

бридов,	разводимых	в	Якутии,	–	7.	Больше	всего	
видов	данного	рода	обнаружено	у	якутского	або-
ригенного	скота	(10),	меньше	всего	–	у	север-
ного	домашнего	оленя	(5).	При	этом	Entodinium 
exiguum	обнаружен	у	всех	исследованных	видов	
домашних	жвачных	копытных	Якутии,	а	Entod-
inium dilobum	–	у	крупного	рогатого	скота	и	се-
верного	оленя.	У	аборигенного	якутского	скота	
выявлены	10	видов	рода	Entodinium,	тогда	как	у	
помесного	скота	–	5,	у	симментальской	породы	
скота	–	6.	При	этом	такие	виды,	как	E. minimum, 
E. bimastus, E. lobosospinosum, E. guadricuspis и 
E. simulans caudatum	обнаружены	только	у	якут-
ского	скота.	У	него	же	впервые	обнаружены	ред-
кие	 и	 малочисленные	 виды	 инфузорий	 родов	
Charonina	и	Metadinium.	

В	содержимом	рубца	якутского	скота	обнару-
жено	всего	5	экз.	данного	вида	инфузорий.	Якут-
ский	 скот	 в	 хозяйствах	 Якутии	 находится	 на	
пастбищном	содержании	4,5–5	мес.	с	середины	
мая	до	середины	октября,	а	стойловое	содержа-
ние	длится	около	7–7,5	мес.	Возможно,	 этими	
факторами	объясняется	большее	видовое	раз-
нообразие	эндобионтных	инфузорий	у	якутского	
скота	при	сравнении	с	помесями	и	скотом	сим-
ментальской	породы,	 находящимися	на	 более	
концентрированном	рационе.	Полученные	дан-
ные	подтверждаются	исследованиями	В.А.	De-
hority	 [17],	связывающего	концентрацию	вида	
Charonina ventriculi	с	рационом	кормления.	Кро-
ме	 того,	 установлено	 большое	 разнообразие	
популяций	эндобионтных	инфузорий	у	живот-
ных,	содержащихся	на	пастбищах,	по	сравне-
нию	в	другими	породами,	которых	кормили	кон-
центрированными	кормами.

Также	у	всех	видов	исследованных	полига-
стричных	домашних	животных	обнаружены	Eudip-
lodinium maggii, Polyplastron multivesiculatum	и	Da-
sitricha ruminantium.	У	крупного	рогатого	скота	
и	северных	оленей	чаще	встречались	Epidinium 
ecaudatum ecaudatum и Ostracodinium grasil.	

Полученные	результаты	исследований	фау-
ны	эндобионтных	инфузорий	из	пищеваритель-
ного	тракта	домашних	полигастричных	живот-
ных	 (крупный	рогатый	скот,	 северный	домаш-
ний	олень,	овцы	и	их	гибриды	с	диким	снежным	
бараном),	разводимых	в	Якутии,	показывают,	
что	основу	населения	видового	разнообразия	и	
частоты	встречаемости	составляют	представи-
тели	семейства	Ophryoscolecidae	(роды	Entodini-
um, Epidinium, Diplodinium, Ostracodinium, Meta-
dinium)	и	семейства	Isortichidae	(роды	Isotricha и 
Dasotricha),	аналогично	ранее	проведенным	ра-
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ботам	[3,	14,	18,	19].	В	основном	эти	виды	от-
носятся	к	эндобионтам	с	целлюлозолитической	
активностью.	В	рубце	их	деятельность	повы-
шает	уровень	усвоения	клетчатки,	целлюлозы	и	
лигнина	грубых	кормов	[2–22].	

Таким	образом,	между	показателями	видово-
го	разнообразия	инфузорной	симбиофауны	по-
лигастричных	жвачных	домашних	 копытных,	
разводимых	в	суровых	условиях	Якутии,	есть	
определенная	 схожесть.	Возможно,	 это	объяс-
няется	тем,	что	все	исследованные	виды	жвач-
ных	животных	круглогодично	питаются	схожим	
по	составу	травяным	кормом,	оказывающим	бла-
гоприятное	влияние	на	жизнедеятельность	эн-
добионтов:	на	их	количественный,	качествен-
ный	состав	и	сохранность.	Кроме	того,	у	этих	
копытных	хорошо	сохранен	высокий	уровень	
стадной	жизни	популяций,	а	это	одно	из	основных	
оптимальных	условий	для	переноса	симбионтных	
инфузорий	от	одного	животного	к	другому.

Морфометрическая характеристика  
эндобионтных инфузорий  

моногастричных животных.  
Табунные лошади (Equus caballus)

Лошадь	–	травоядное	моногастричное	живот-
ное,	способное	эффективно	использовать	паст-

бищные	растения	и	другие	похожие	корма	с	вы-
соким	содержанием	клетчатки.	Большая	часть	
потребляемой	растительной	клетчатки	состоит	
из	трудноусвояемых	углеводов,	которые	не	мо-
гут	быть	подвержены	ферментативному	расще-
плению	в	тонком	отделе	кишечника.	В	результате	
непереваренные	растительные	компоненты	цел-
люлозы	и	гемицеллюлозы	в	толстом	отделе	ки-
шечника	расщепляются	с	участием	микробиоты	
и	инфузорий	с	образованием	продуктов,	дающих	
энергию.	Популяция	симбиофауны	толстого	от-
дела	кишечника	лошади	чувствительна	к	изме-
нениям,	происходящим	в	желудочно-кишечной	
среде,	при	этом	известно	о	влиянии	состава	ра-
циона	 на	 количественный	и	 качественный	 со-
став	бактериального	и	симбионтного	сообщест-
ва	 [5].	 Поскольку	 породы	 якутской	 табунной	
лошади	круглогодично	содержатся	на	тебене-
вочных	пастбищах,	где	основным	питанием	яв-
ляется	подножный	корм,	а	водопоение	в	зимний	
период	заменяется	поеданием	снега,	изучение	
разнообразия	симбионтной	фауны	имеет	пра-
ктический	и	научный	интерес.	

Получены	данные	по	эндобионтам	табунных	
лошадей	 янского	 и	 коренного	 типов	 якутской	
породы.	В	ходе	исследований	у	якутской	породы	
лошадей	идентифицировано	15	видов	эндобионт-

Т а б л и ц а 	 6
Видовой состав инфузорий лошадей

Ta b l e 	 6
Species composition of horse infusoria

Виды	инфузорий Янский	тип Коренной	тип
Cyсloposthium hemioni	Kornilova,	2001 + +
Cycloposthium edentatum, Strelkow,	1929 + +
Cycloposthium dentiferum Gassovsky,	1919 + +
Cycloposthium bipalmatum Florentini,	1890 + –
Cycloposthium plicatocaudatum	Strelkow,	1939 + +
Cycloposthium ponomarevi Kornilova,	2001 + +
Spirodinium confusum	Hsiung,	1935 + +
Blepharocorus curvigula	Gassovsky,	1919 + +
Holophryoides macrotricha	Strelkow,	1939 + +
Тripalmaria dogieli	Gassovsky,	1919 + –
Ditoxum funinucleum	Gassovsky,	1919 + –
Bundleia elongata	Strelkow,	1939 + –
Tetratoxum parvum f.parvum Hsiung,	1930 + +
Triadinium caudatum	Florentini,	1890 + +
Allantosoma intestinale Gassovsky,	1919 – +
Всего	видов 14 11
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ных	инфузорий,	из	которых	по	коренному	типу	–	
11	видов,	по	янскому	типу	–	14	(табл.	6).

Исследуемые	 популяции	 табунных	 лошадей	
характеризовались	относительно	высоким	уров-
нем	 разнообразия	 эндобионтов:	 наиболее	 ча-
сто	встречаются	виды	Cycloposthium edentatum 
и	Bundleia elongata,	 наиболее	 редко	–	Cyclo-
posthium dentiferum, Cycloposthium ponomarevi, 
Spirodinium confusum	и	Allantosoma intestinale.	
При	этом	в	толстом	отделе	ободочной	кишки	ло-
шадей	коренного	типа	не	обнаружены	виды	Cy-
cloposthium bipalmatum, Тripalmaria dogieli, Di-
toxum funinucleum, Bundleia elongate,	но	выявлен	
вид	Allantosoma intestinale,	не	обнаруженный	у	
лошадей	 янского	 типа.	Фауна	 эндобионтных	
инфузорий	при	этом	характеризуется	высокой	
общностью	у	лошадей	в	обследованных	районах	
Якутии	–	Абыйском	(относится	к	Арктическим	
районам),	Амгинском	 и	 пригородах	 г.	 Якутск	
(Центральная	Якутия).	Так,	установлено,	что	ко-
эффициент	сходства	Жаккара–Малышева	и	ин-
декс	общности	Чекановского–Сьеренсена	пока-
зали	видовое	сходство	двух	популяций	якутской	
породы	лошадей,	несмотря	на	разведение	в	раз-
ных	географических	зонах:	Kj-m	=	0,43,	индекс	
общности	составил	Ics	=	80	%.	Видовой	состав	
эндобионтных	инфузорий	молодняка	лошадей	
не	имеет	существенных	отличий	от	аналогично-
го	показателя	взрослых	лошадей.	Выявлены	ви-
довые	различия	морфометрии	эндобионтных	ин-
фузорий	 табунных	 лошадей	 якутской	 породы.	
Такие	виды,	как	Spirodinium equi и Blepharocorus 
zonatum,	широко	встречающиеся	у	культурных	
пород	лошадей,	у	якутской	породы	не	обнару-
жены.	У	коренного	и	янского	типов	обнаружены	
виды	Cycloposthium ponomarevi,	выявленный	ра-
нее	только	у	куланов,	и	Allantosoma intestinale,	
выявленный	только	у	лошадей	коренного	типа.	
По-видимому,	это	связано	с	круглогодичной	те-
беневкой	якутских	табунных	лошадей,	поеданием	
подножного	растительного	корма	и	с	отсутствием	
в	рационе	высококрахмального	зернового	корма.	
Схожие	данные	приводятся	в	работе	Корнило-
вой	О.А.	[23].

Заключение
Установлены	основные	распространенные,	

общие,	редкие	и	видовые	особенности	симбио-
фауны	полигастричных	домашних	жвачных	жи-
вотных	и	моногастричной	табунной	лошади,	раз-
водимых	в	условиях	криолитозоны.	

Получены	результаты	по	идентификации	сим-
бионтной	фауны	домашних	животных:	якутско-

го	аборигенного	и	помесного	скота,	симменталь-
ской	 породы	 скота,	 типов	 якутских	 табунных	
лошадей	и	пород	северных	оленей,	домашних	
овец	и	гибридного	потомства,	полученного	при	
применении	метода	гибридизации	домашних	овец	
с	диким	снежным	бараном.	Проведена	иденти-
фикация	самых	распространенных	и	редких	ви-
дов	микрофауны	содержимого	ЖКТ	домашних	
копытных.	

Видовой	состав	симбиофауны	зависит	от	аре-
ала,	а	также	особенностей	кормового	и	социаль-
ного	поведения	животных	внутри	популяции.	
Животные,	ведущие	стадный	образ	жизни	боль-
шими	популяциями,	имеют	наиболее	разнообраз-
ную	симбиофауну.	Так,	установлено,	что	в	био-
материалах	ЖКТ	северного	домашнего	оленя	
обнаружено	и	идентифицировано	18	видов	эн-
добионтных	инфузорий.	Чаще	всего	среди	об-
наруженных	видов	встречаются	инфузории	Epi-
dinium ecaudatum	и	Ostracabinium obtasum. 
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