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Аннотация 
Рассмотрены особенности петрографического и геохимического составов мезозойских магматических пород 
Михайловского массива, силлов и даек Эвотинского рудного района, расположенного в центральной части 
Нимнырского террейна Алдано-Станового щита. На основе изучения петрографического и геохимического 
составов впервые установлено, что Михайловский массив сложен кварцевыми монцонитами, а силлы и дай-
ки – кварцевыми сиенитами. По геохимическим характеристикам породы близки к шошонит-латитовой серии 
пород островных дуг. Породы обогащены LREE и обеднены HREE, характеризуясь слабой отрицательной 
Eu-аномалией. Установлена последовательность развития магматизма в мезозое: образование пород Михай-
ловского массива и большинства малых тел в постколлизионный, с последующим внедрением тел даек квар-
цевых сиенитов в анорогенный этапы развития территории. Сделан вывод, что все изученные магматические 
породы северо-восточной части Эвотинского района характеризуются двойственностью геохимического со-
става, и это позволяет предполагать их образование либо в результате интенсивного мантийно-корового взаи-
модействия, либо при существовании на тот период времени двух источников как мантийного, так и корового 
происхождения.
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Abstract
The petrographic and geochemical characteristics of the Mesozoic igneous rocks of the Mikhailovsky massif, includ-
ing the sills and dikes of the Evotinsky ore district located in the central part of the Nimnyr terrane of the Aldan-
Stanovoy shield, were examined. This study revealed for the first time that the Mikhailovsky Massif is composed of 
quartz monzonites, while the sills and dikes are composed of quartz syenites. These rocks are geochemically close to 
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the shoshonite-latite series of island arc rocks and are enriched in LREE and depleted in HREE, characterized by a 
weak negative Eu anomaly. The sequence of magmatism development in the Mesozoic has been established: the for-
mation of rocks of the Mikhailovsky massif and most small bodies occurred in the post-collision period, followed by 
the intrusion of quartz syenite dike bodies in the anorogenic stages of territorial development. The study suggests that 
all the studied igneous rocks of the northeastern part of the Evotinsky region are characterized by a duality of geo-
chemical composition, which indicates either intense mantle-crustal interaction or the existence of two sources of both 
mantle and crustal origin at that time. 
Keywords: Evotinskiy ore district, Mikhailovskiy massif, sills, dikes, quartz monzonites, syenites
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Введение
Изучение мезозойского магматизма Алдано-

Станового щита проводится уже на протяже-
нии более века, и начало его восходит к работам 
Ю.А. Билибина, который первый описал породы 
этого этапа и выделил алданский комплекс. По-
мимо выделения щелочных пород мезозойского 
возраста в отдельный комплекс, в своих работах 
Ю.А. Билибин также доказал пространствен-
ную и генетическую связь с ними золоторудных 
объектов [1]. В общемировой практике многие 
исследователи связывают образование крупных 
месторождений золота с щелочным магматиз-
мом [2]. В работах Силлитое [2] отображена 
20%-я зависимость крупных месторождений зо-
лота в мире с комплексами щелочной и шошони-
товой петрохимическими сериями пород. За всю 
историю изучения мезозойского щелочного маг-
матизма Алдано-Станового щита [3] подавляю-
щее количество вопросов, связанных с процес-
сами мезозойской тектоно-магматической акти-
визации территории, остаются дискуссионными. 
В Эвотинском рудном районе, входящем в со-
став Нимнырского террейна, помимо многофа-
зовых мезозойских магматических структур сие-
нит-монцонитовой формации [4], сосредоточены 
выходы небольших штоков, одним из которых 
является слабо изученный Михайловский мас-
сив, а также многочисленные тела даек и сил-
лов (рис. 1). 

В связи с этим основной целью нашей рабо-
ты является изучение петрографических и гео-
химических характеристик составов магматиче-
ских пород Михайловского массива и малых тел 
во взаимосвязи с определением геодинамиче-

ской обстановки, существовавшей на тот период, 
и характера магмоформирующих субстратов.

Материалы и аналитические методы
Петрографическое описание пород сделано на 

поляризационном микроскопе МИН-8 в 40 про-
зрачных шлифах. Фотографирование различных 
масштабов произведено с помощью микроскопа 
Olympus BX50, при увеличении Х25, Х40, Х100, 
с камерой Zeiss Axio CamICc3. 

Элементы группы Fe пород определялись ме-
тодами силикатного анализа (Галенчикова Л.Т.) 
и многоканальной атомно-эмиссионной спектро-
метрии (МАЭС+PGS-2, аналитик Коркина С.Ю.) 
в отделе физико-химических методов анализа 
ИГАБМ СО РАН (г. Якутск). Всего проанализи-
ровано 30 проб. Содержания микроэлементов в 
рассматриваемых породах определялись при по-
мощи масс-спектрометра ELAN (ICP MS) мо-
дель DRC-e в лаборатории ООО «ХАЦ «Плаз-
ма» (г. Томск) общим количеством 10 проб.

Краткая геология и петрография  
магматических пород

Михайловский массив на современном уровне 
эрозионного среза имеет форму неправильного 
эллипсоида, длинная ось которого ориентирова-
на в северо-восточном направлении (см. рис. 1). 
Образования массива представлены темно-розо-
вато-серыми кварцевыми монцонитами, в которых 
отмечаются обильные ксенолиты различных по 
составу и размерам кристаллосланцев. Контакты 
с вмещающими породами (архейские граниты) 
четкие, местами плавного магматического харак-
тера. В центральной части массива отмечается 
зона интенсивно окварцованных и ожелезнен-
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ных разностей. Для пород массива характерны 
монцонитовая, порфировая структура и массив-
ная текстура. Петрографический состав наиме-
нее измененных образований (здесь и далее под-
робный петрографический состав пород рас-
смотрен в работе [5]), %: ортоклаз (КПШ) – 40, 
олигоклаз (плагиоклаз) – 35, роговая обманка 
(амфибол) – 8, авгит (пироксен) – 2, кварц – 2, 
акцессорные минералы: апатит, циркон – 1, руд-
ный минерал – 2. 

Выходы силла (см. рис. 1) находятся в карье-
ре на востоке от массива Таежный и сложены 
сильно выветрелыми, светло-серыми кварцевы-
ми сиенитами. По структурным особенностям 
последний относится к простому наклонному 

телу со следующими элементами залегания: юж-
ный контакт аз. пад. 240° ∠ пад. 60°, северо-
западный контакт аз. пад. 70°, ∠ пад. 40°. Мощ-
ность образований силла около 3–5 м, контакты 
с вмещающими породами согласные, ровные маг-
матического характера. В породах силла отмечают-
ся многочисленные ксенолиты кристаллосланцев 
разных состава и размера. Для пород характерна 
порфировая структура и массивная текстура. Ми-
неральный состав наименее измененных по-
род, %: ортоклаз (КПШ) – 10, олигоклаз (плагио
клаз) – 40, обыкновенная роговая обманка (ам-
фибол) – 10, кварц – 13, акцессорный апатит – 1, 
вторичные минералы (серицит, карбонат, хло-
рит, опацит и т. д.) – 20, рудные минералы – 6. 

Рис. 1. Геологическая схема исследуемого района (1:200 000) по материалам (Киселева Г.Н., 1988, фондовые материа-
лы) с дополнениями и изменениями авторов.
1 – отложения четвертичного периода; 2 – кварцевые монцониты, кварцевые сиениты Михайловского и Таежного масси-
вов; 3 – породы силла; дайки: 4 – мезозойских кварцевых сиенитов, амфибол-пироксеновых сиенитов, 5 – протерозойских 
диабазов, 6 – архейских пироксеновых метагорнблендитов; 7 – позднеархейские граниты и гранитогнейсы, нерасчленен-
ные; 8 – породы докембрийского фундамента; 9 – разломы; 10 – район работ

Fig. 1. Geological diagram of the study area (1:200 000) based on materials (Kiseleva G.N., 1988) with additions and changes 
by the authors.
1 – deposits of the Quaternary period; 2 – quartz monzonites, quartz syenites of the Mikhailovsky and Taiga massifs; 3 – sill rocks; 
Dikes: 4 – Mesozoic quartz syenites, amphibole-pyroxene syenites, 5 – Proterozoic diabases, 6 – Archean pyroxene metahornblen-
dites; 7 – Late Archean granites and granite-gneisses, undivided; 8 – rocks of the Precambrian basement; 9 – faults; 10 – work area
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Тела даек кварцевых сиенитов имеют нерав-
номерное и наибольшее распространение на рас-
сматриваемой территории и представлены от-
дельными развалами и высыпками северо-вос-
точного и северо-западного простирания (см. 
рис. 1). По большей части это темно-светло-се-
рые, сильно выветрелые разности, характеризую-
щиеся существенно полевошпатовым составом, 
с типичной порфировой структурой и массивной 
текстурой, с труднодиагностируемым основным 
базисом. Дайки по вещественному составу иден-
тичны породам силла из карьера. Состав наиме-
нее измененных из них, %: ортоклаз (КПШ) – 
15, олигоклаз (плагиоклаз) – 40, обыкновенная 
роговая обманка (амфибол) – 15, кварц – 12, ак-
цессорный апатит – 1, минералы вторичных из-
менений (серицит, карбонат, хлорит и т. д.) – 13, 
рудные минералы – 4. 

Геохимический состав магматических пород
Кварцевые монцониты Михайловского мас-

сива по высокому содержанию индикаторных 
элементов (данные по МАЭС+PGS-2) Bа (1300–
2500 г/т), Sr (320-690 г/т), а также высоким 
значениям отношений K/Rb = 424,24–595,52 и 
Ba/Rb = 21,24–35,16 близки производным латито-
вой магмы [6]. Породы имеют отрицательный [7] 
наклон спектров в распределении РЗЭ, т. е. они 
обогащены LREE и обеднены HREE (по данным 
ICP MS см. таблицу, рис. 2). Для пород массива 
характерна слабая отрицательная Eu-аномалия 
(Eu/Eu* = 0,71) и низкая сумма ∑РЗЭ до 136,45. 

Соотношение Rb/Sr–SiO2 [8] в кварцевых мон-
цонитах Михайловского массива типично для 
магматических пород, формирование которых 
происходило из материнского магматического 
очага с участием океанической коры (рис. 3, a). 
Геодинамическая обстановка, согласно дискри-
минационным диаграммам [9] (рис. 3, б, в), а 
также по индексу ASI<1,05 (0,82 ср) отвечает 
условиям образования вулканических дуг [9]. 
Cоотношение Zr/Al2O3–TiO2/Al2O3 [10] – обра-
зованиям континентальных и постколлизион-
ных дуг (рис. 3, г).

Отношение Sr–Rb/Sr (рис. 3, д) – близко трен-
ду дифференциации вулканических серий риф-
товых зон континентов [11]. На диаграмме гео-
динамических обстановок формирования маг-
матических пород R1–R2 [12] фигуративные 
точки составов образуют секущее поле от 
постколлизионного до позднеорогенного эта-
пов развития территории (рис. 3, е). Отноше-
ния K/Rb = 424,24–595,52, Ba/Rb = 21,24–35,16, 

Rb/Sr = 0,08 и соотношение Sr–Rb/Sr характер-
ны для пород, имеющих источник мантийной 
природы (см. рис. 3, д) [6, 11]. Высокое отношение 
Y/Nb = 2,64 – 2,77>1,2 для всех рассматриваемых 
пород (см. таблицу) характерно при наличии 
источников пород с геохимическими характери-
стиками базальтов островных дуг и континен-
тальных окраин, со значительным количеством 
мантийного компонента и коровых меток [13, 14]. 
Низкие значения отношений Nb/La = 0,27–0,3 и 
Th/U около 4,05 (см. таблицу) указывают на кон-
таминацию магм континентальной корой [15–17]. 
Для пород Михайловского массива типично 
наличие слабой отрицательной Eu-аномалии 
Eu/Eu* = 0,71, что может говорить о формирова-
нии первичных мантийных магм при фракцион-
ной кристаллизации темноцветных породообра-
зующих минералов [14].

Кварцевые сиениты силла по значительному 
содержанию Bа (1100–1700 г/т), Sr (270–880 г/т), 
Zr (200–300 г/т), отношениям K/Rb = 247,21–488,82, 
Ba/Rb = 9,80–28,19 отвечают производным ла-
титовой магмы [6]. Монцониты силла характе-
ризуются аналогичным предыдущим породам 
спектром распределения РЗЭ (см. таблицу), но 
отличаются повышенной концентрацией LREE и 
низкой – HREE (см. таблицу, рис. 2). При этом 
отмечаются слабая отрицательная Eu-аномалия 
(Eu/Eu* = 0,66–0,73) и более высокое значение 
суммы ∑РЗЭ до 149,58. 

Рис. 2. Распределение REE в магматических породах 
Эвотинского рудного района, нормирование к хондриту [7].
1 – кварцевые монцониты Михайловского массива, 2 – квар-
цевые сиениты силла, 3 – дайки кварцевых сиенитов

Fig. 2. REE distribution in the igneous rocks of the Evotin-
skiy ore district, normalized to chondrite [7].
1 – quartz monzonites of the Mikhailovskiy massif, 2 – quartz 
syenites of the sill, 3 – quartz syenites dikes



А. И. Иванов и др.  Вещественный состав мезозойских магматических пород Михайловского массива...

554� Природные ресурсы Арктики и Субарктики. 2023;28(4):550–559

По соотношениям Rb/Sr–SiO2 [8] породы сил-
ла так же, как и образования Михайловского мас-
сива, относятся к таковым, сформировавшимся 
из материнских магматических очагов при уча-
стии океанической коры (см. рис. 3, а). Геодина-

мическая позиция по [9, 10] (см. рис. 3, б–г) и 
значение индекса ASI>1,05 (1,25 ср) близки обра-
зованиям, сформировавшимся в условиях океа-
нических и континентальных дуг. Отношение 
Sr–Rb/Sr [11] отвечает тренду известково-щелоч-

Геохимический состав мезозойских магматических пород  
Эвотинского рудного района (по данным ICP MS), г/т

Geochemical composition of the Mesozoic igneous rocks  
of the Evotinsky ore district (according to ICP MS data), g/t

Элемент
И20-12/7 И20-17/3 И20-53 И20-54 И20-6 И20-15 И20-22 И20-23/2

1 2 3
Rb 76 71 59 72 85 79 89 77
Sr 907 893 931 432 388 1080 717 573
Y 17,9 17,8 18,8 19,8 19,5 20 24 24
Zr 123 124 150 146 171 168 181 175
Nb 6,8 6,4 7,8 7 8,4 8,7 10,4 9,9
Cs 2,9 2,4 1,14 1,09 1,73 2,6 1,68 1,61
Ba 1889 1763 1623 1131 1726,81 1941,72 1858,86 1399,42
La 23 23 27 28 36 31 39 39
Ce 47 47 54 52 68 62 73 73
Pr 5,6 5,7 6,4 6,3 8,3 7,6 8,9 8,9
Nd 23 23 24 24 31 29 33 34
Sm 4,5 4,6 5,2 4,8 5,7 5,6 6,3 6,2
Eu 0,96 0,97 1,02 1,05 1,45 1,47 1,66 1,60
Gd 3,8 3,7 4,2 4,1 4,5 4,5 5,1 5,2
Tb 0,48 0,53 0,48 0,55 0,59 0,65 0,71 0,75
Dy 3 2,9 2,8 3,1 3,3 3,4 3,8 3,8
Ho 0,62 0,57 0,56 0,64 0,63 0,66 0,75 0,70
Er 1,66 1,64 1,58 1,74 1,79 1,87 2,1 2,1
Tm 0,23 0,24 0,24 0,24 0,27 0,27 0,32 0,30
Yb 1,4 1,52 1,5 1,5 1,80 1,84 2,1 2,0
Lu 0,22 0,22 0,22 0,21 0,27 0,27 0,32 0,32
Hf 2,7 2,6 2,9 2,9 3,8 3,9 4,1 3,9
Ta 0,31 0,33 0,32 0,35 0,45 0,48 0,41 0,45
Th 4,8 4,7 4,6 4,4 9,0 6,7 11,2 11,1
U 1,19 1,17 0,96 1,61 2,2 1,49 4,1 3,6
Rb/Sr 0,08 0,08 0,06 0,17 0,22 0,07 0,12 0,13
La/Yb 16,32 15,42 18,14 18,36 20,14 17,12 18,69 19,37
Ce/Yb 33,56 30,69 36,05 34,64 38,02 33,78 34,66 35,84
Nb/La 0,3 0,27 0,29 0,25 0,23 0,28 0,26 0,25
Y/Nb 2,64 2,77 2,4 2,82 2,31 2,32 2,33 2,37
Tn/U 4,05 4,05 4,77 2,72 4,10 4,48 2,75 3,14
Eu/Eu* 0,71 0,71 0,66 0,73 0,88 0,89 0,89 0,86
∑РЗЭ 135,89 136,45 149,58 148,57 185,33 173,78 202,98 203,25

Примечание. Составы пород: 1 – Михайловского массива, 2 – силла, 3 – тел даек. Eu/Eu* = EuN/[SmN × GdN]
1/2.

Notes. Rock composition: 1 – Mikhailovsky massif, 2 – sill, 3 – dike bodies. Eu/Eu* = EuN/[SmN × GdN]
1/2.
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Рис. 3. Дискриминантные диаграммы для магматических образований Эвотинского рудного района
а – поля диаграммы Rb/Sr–SiO2 [8], магматические породы: IMT – толеитовой серии; IKK – континентальной коры; IOK – 
океанической коры; IMA – щелочно-мантийные; б, в – поля диаграмм Rb–Y+Nb, Ta–Yb [9]: ORG – граниты океанических 
хребтов; WPG – внутриплитные граниты; VAG – граниты вулканических дуг; syn-COLG – коллизионные граниты; г – ди-
аграмма Zr/Al2O3–TiO2/Al2O3 для различных геодинамических обстановок по [10] WIP – внутриплитных пород, 
CAP+PAP – окраинно-континентальных и постколлизионных вулканических дуг, ОАР – океанические дуги; д – соотноше-
ние Sr–Rb/Sr в магматических породах. Поля составов магмообразующих источников [11]: М – мантийных, МК – мантийно-
коровых, К – коровых. Тренды дифференциации типовых и вулканических серий: I – толеитовая островных дуг, II – из-
вестково-щелочная, III – известково-щелочная активных континентальных окраин; IV – рифтовых зон континентов; 
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ной серии активных континентальных окраин 
(см. рис. 3, д). На диаграмме R1–R2 ([12] фигура-
тивные точки занимают поле позднеорогенно-
го и анорогенного этапов развития территории 
(см. рис. 3, е). Отношения K/Rb = 247,21–488,82, 
Ba/Rb = 9,80–28,19, Rb/Sr = 0,07–0,22 и соотно-
шение Sr–Rb/Sr (см. рис. 3, д) в кварцевых сиени-
тах силла указывают на мантийную природу [9, 11]. 
Высокое отношение Y/Nb = 2,31–2,37 > 1,2 (см. 
таблицу), а также значительное расхождение зна-
чений Th/U от 2,72 до 4,77 отражает вклад как ко-
ровых, так и мантийных источников [13, 14, 17]. 
Низкие значения Nb/La = 0,23–0,28, так же, как и 
в породах массива Михайловский, указывают на 
присутствие корового вещества [15, 16]. Отноше-
ние Eu/Eu* = 0,88–0,89 близко хондритовому, что 
говорит о образовании материнского расплава 
при фракционной кристаллизации только тем-
ноцветных породообразующих минералов [14].

Кварцевые сиениты даек по высокому содер-
жанию Bа (1200–1900 г/т) и Sr (140–720 г/т), 
по значениям отношений K/Rb = 384,64–565,14, 
Ba/Rb = 11,41–29,78 также близки к производ-
ным латитовой магмы [6]. Породы даек обога-
щены LREE и обеднены HREE при несколько 
повышенных значениях РЗЭ по сравнению с по-
родами массива и силла (см. таблицу, рис. 2), ха-
рактеризуясь при этом отрицательной Eu-ано-
малией (Eu/Eu* = 0,86–0,89) и суммой ∑РЗЭ 
до 203,25.

По соотношениям Rb/Sr–SiO2 [8] природа воз-
можного источника пород даек аналогично преды-
дущим образованиям (см. рис. 3, а). Геодинами-
ческая позиция по [9](см. рис. 3, б, в) и индексу 
ASI<1,05 (1,04 ср) определяет их как образова-
ния вулканических дуг. Cоотношение Zr/Al2O3–
TiO2/Al2O3 близко к образованиям континенталь-
ных и постколлизионных дуг [10] (см. рис. 3, г). 
По отношению Sr–Rb/Sr [11] кварцевые сиени-

ты наиболее близки тренду известково-щелоч-
ной серии активных континентальных окраин 
(см. рис. 3, д). На диаграмме R1–R2 [12] фигура-
тивные точки составов ложатся в поле поздне
орогенного с отклонением к анорогенному этапу 
развития территории (см. рис. 3, е). Отноше-
ния K/Rb = 384,64–565,14, Ba/Rb = 11,41–29,79, 
Y/Nb = 2,31–2,37 > 1,2, Rb/Sr = 0,07–0,22, а также 
соотношение Sr–Rb/Sr (см. рис. 3, д) в породах 
даек отвечает породам мантийного генезиса [6, 11]. 
Расхождение в значениях отношения Th/U = 2,75–
4,48 указывает как на мантийный, так и на ко-
ровый источник [13, 14, 16]. Низкие значения 
Nb/La=0,23-0,28 в породах (см. таблицу) отра-
жают степень контаминации магм континенталь-
ной корой [15, 16]. Отношение Eu/Eu* = 0,86–0,89 
характерно для пород, сформировавшихся при 
фракционной кристаллизации темноцветных по-
родообразующих минералов [18].

Обсуждение
Все рассматриваемые мезозойские магма-

тические образования северо-восточной части 
Эвотинского рудного района по высоким содер-
жаниям индикаторных элементов Bа и Sr, а так-
же значениям отношений K/Rb и Ba/Rb отве-
чают таковым латитового ряда. С учетом петро-
химического состава, по которым они близки к 
шошонитовой серии пород [5], можно предполо-
жить о принадлежности последних к шошонит-
латитовой петрохимической серии. Также все по-
роды района характеризуются плавным отрица-
тельным наклоном в распределении РЗЭ, т. е. 
они обогащены цериевыми и обеднены иттрие-
выми элементами с ростом значений Eu-анома-
лии и суммы РЗЭ от пород Михайловского мас-
сива Eu/Eu* = 0,71, ∑РЗЭ 136,45max до пород тел 
даек Eu/Eu* = 0,86–0,89, ∑РЗЭ 203,25max. Это, ско-
рее всего, отражает в последовательность разви-

е – поля диаграммы [12]: I – производных мантийных магм, II – доплитной коллизии, III – постколлизионного воздымания, 
IV – позднеорогенного, V – орогенного, VI – синколлизионного этапов развития территории, VII – дифференциации ще-
лочных магм. R2 = 6Ca + 2Mg + Al, R1 = 4Si – 11(Na + K) – 2(Fe + Ti)

Fig. 3. Discriminant diagrams for the igneous rocks of the Evotinskiy ore district.
a – fields of the Rb/Sr–SiO2 diagram [9], igneous rocks: IMT – tholeiitic series; IKK – continental crust; IOK – oceanic crust; 
IMA – alkaline mantle; б, в – fields of Rb–Y+Nb, Ta–Yb diagrams [9]: ORG – granites of oceanic ridges; WPG – intraplate gran-
ites; VAG – volcanic arc granites; syn-COLG – collision granites; г – Zr/Al2O3–TiO2/Al2O3 diagram for various geodynamic set-
tings according to [10] WIP – intraplate rocks, CAP+PAP – continental margin and post-collisional volcanic arcs, OAР – oceanic 
arcs; д – Sr-Rb/Sr ratio in igneous rocks. Composition fields of magma-forming sources [11]: M – mantle, MK – mantle-crustal, 
K – crustal. Trends in the differentiation of type and volcanic series: I – tholeite island arcs, II – calc-alkaline, III – calc-alkaline 
active continental margins; IV – continental rift zones; е – fields of the diagram [12]: I – derivatives of mantle magmas, II – pre-
plate collision, III – post-collisional uplift, IV – late orogenic, V – orogenic, VI – syncollisional stages of development of the terri-
tory, VII – differentiation of alkaline magmas. R2 = 6Ca + 2Mg + Al, R1 = 4Si – 11(Na + K) – 2(Fe + Ti)
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тия магматизма рассматриваемой территории, т. е. 
от кварцевых монцонитов массива до внедрения 
кварцевых сиенитов тел даек. 

Полученные в ходе исследований геохимиче-
ского состава мезозойских магматических пород 
Эвотинского рудного района данные в целом под-
тверждают мнение предшественников об участии 
субдуцированной океанической коры Монголо-
Охотского бассейна в формировании материн-
ских магматических очагов алданского комплекса 
мезозойских магматических образований и гео-
химической близости пород мезозойских магма-
титов к вулканитам островных дуг [3, 18 и др.]. 
По соотношениям Rb/Sr–SiO2 все породы отве-
чают образованиям сформировавшимися из ма-
теринского магматического очага океанической 
коры [8] (см. рис. 3, а), отражается на геохими-
ческом составе пород и накладывает свой отпе-
чаток при определении геодинамической обста-
новки, по которой последние близки к образова-
ниям вулканических дуг [9, 10] (см. рис. 3, б–д). 
Хотя по отношению Sr–Rb/Sr – породы Михай-
ловского массива близки тренду дифференциа-
ции вулканических серий рифтовых зон конти-
нентов [11], что, скорее всего, мало вероятно и 
в сочетании с петрохимическими параметрами 
R1-R2 [12] отвечает постколлизионному и боль-
шей мере позднеорогенному этапам развития 
территории (см. рис. 3, е). 

По тем же параметрам кварцевые сиениты 
малых тел (силл, дайки) наиболее близки тренду 
дифференциации известково-щелочных серий по-
род активных континентальных окраин и со-
гласуются с условиями образования пород в 
позднеорогенный и анорогенный этапы, что 
не противоречит сложившимся представлени-
ям большинства исследователей о приуроченно-
сти магматизма шошонит-латитовой серии к ты-
ловым частям зон активных континентальных 
окраин, островных дуг [19] или постколлизион-
ным (постаккреционным) геодинамическим об-
становкам [20 и др.]. Схожие выводы сделаны 
разными авторами для подобных магматиче-
ских образований Центрально-Алданского руд-
ного района [21], северного Лузона (Филиппи-
ны), северного Китая и др. [22], где отмечается 
аналогичный геодинамический режим и генезис 
субщелочных и щелочных пород. 

По отношениям индикаторных K/Rb, Rb/Sr, 
Ba/Rb и соотношению Sr–Rb/Sr элементов все 
магматические породы северо-восточной части 

Эвотинского рудного района близки образовани-
ям, имеющим мантийный генезис. Значение от-
ношения Y/Nb > 1,2 во всех породах указывает 
на наличие коровых и мантийных источников. 
Отрицательная танталовая аномалия Nb/La < 1 и 
высокие значения отношения Th/U > 2 во всех 
рассмотренных породах – явный признак уча-
стия корового материала [16, 17]. Напротив, от-
носительное содержание европия Eu/Eu* ≈ 1 в 
породах Михайловского массива и малых телах 
говорит о мантийной природе последних и о 
формировании расплавов в ходе фракционной 
кристаллизации только темноцветных породо
образующих минералов [14]. То есть для всех 
пород характерна двойственность состав. 

Выводы
В результате изучения петрографического 

состава определено, что Михайловский массив 
сложен кварцевыми монцонитами. Образования 
силла и даек – кварцевыми сиенитами. Все по-
роды близки к шошонит-латитовой серии пород 
вулканических дуг. 

Последовательность развития магматизма се-
веро-восточной части Эвотинского рудного райо-
на представляется в следующем виде: становле-
ние пород Михайловского массива и большинства 
малых тел в постколлизионный с последующим 
внедрением тел даек кварцевых сиенитов в ано-
рогенный этап развития территории. 

Выделенная бимодальность составов мезо-
зойских магматических образований северо-
восточной части Эвотинского рудного района, 
по которой отмечаются метки шошонитовой [5] 
и латитовой, или скорее всего единой шошонит-
латитовой серии пород, может указывать на на-
личие источника мантийного генезиса. Однако 
по ряду отношений и соотношений основных 
петроокислов и РЗЭ имеет место и коровая со-
ставляющая. Как результат  имеем смешанный 
мантийно-коровый источник. 
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