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Аннотация 
Оценка влияния промышленного освоения Арктики и Субарктики на биотические компоненты экосистем 
имеет огромное значение для обеспечения устойчивого развития регионов. В данном исследовании рас-
сматривается влияние золотодобывающей промышленности на показатели биоразнообразия мелких мле-
копитающих как важного компонента животного населения наземных экосистем. Материал собран в 1983, 
1994–1995, 2017 и 2025 гг. в бассейне р. Яна в трех пунктах, подвергавшихся воздействию геологоразве-
дочной деятельности и горнодобывающей промышленности, а также в природных биотопах бассейна р. 
Адыча. Район исследований в целом характеризуется низкими показателями видового разнообразия при-
родных сообществ, что является свидетельством низкой устойчивости к стрессирующим воздействиям. 
Фауна мелких млекопитающих природных биотопов бассейна р. Яна на современном уровне изученно-
сти представлена 15 видами, из них в зоне воздействия горнодобывающей промышленности отмечено 10, 
а на техногенно трансформированных участках – всего 7. На техногенно трансформированных участках 
наблюдается статистически значимое снижение показателей биоразнообразия и усиление монодоминант-
ной структуры сообществ. В результате трансформации растительного покрова, происходящей при раз-
работке месторождений и развитии сопутствующей инфраструктуры, получают преимущество эвритоп-
ные виды, обитатели открытых пространств, в условиях Якутии это, прежде всего, полевка-экономка. 
Последствия антропогенной трансформации ландшафтов даже при слабых по силе воздействиях и на 
ограниченных по площади участках в условиях Северо-Восточной Якутии приводят к долгосрочным из-
менениям состава и структуры сообществ мелких млекопитающих и снижению показателей биоразно-
образия, что свидетельствует о нарушении гомеостатических механизмов на уровне ценоза. Это необходи-
мо учитывать при прогнозировании последствий техногенного воздействия на население млекопитающих 
данной территории.
Ключевые слова: мелкие млекопитающие, биоразнообразие, техногенная трансформация, горнодобывающая 
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Abstract
The sustainable development of the Arctic and Subarctic depends critically on assessing the impact of industrial de-
velopment on the biotic components of their ecosystems. This study examines the impact of the gold mining industry 
on the biodiversity of small mammals as an important part of the animal population of terrestrial ecosystems. Mate-
rial was collected in 1983, 1994–1995, 2017, and 2025 in the Yana River basin at three sites exposed to geological 
exploration and mining activities, as well as in natural biotopes in the Adycha River valley. The study area as a whole 
is characterized by low species diversity in natural communities, indicating low resistance to stressors. According to 
previous studies, the small mammal fauna of natural biotopes in the Yana River basin comprises 15 species, of which 
10 were recorded in the area affected by mining activities and 7 in technogenically transformed locations. In these 
latter locations, there is a significant decrease in biodiversity and a tendency for the community structure to become 
monodominant. The transformation of the vegetation cover caused by the mining activities and associated infrastruc-
ture development creates more favorable conditions for eurytopic species, inhabitants of open areas. Under the condi-
tions of Yakutia, this primarily concerns the root vole. The consequences of anthropogenic landscape transformation, 
even when impacts are moderate in magnitude and limited in the area, lead to long-lasting changes in the composition 
and structure of small mammal communities in the North-East of Yakutia and to a decrease in biodiversity. This indi-
cates a disturbance of homeostatic mechanisms at the cenosis level. These findings should be taken into account when 
predicting the consequences of technogenic impact on the mammal populations of this region.
Keywords: small mammals, biodiversity, technogenic transformation, mining industry, Northeastern Yakutia, Subarctic
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Введение
Оценка влияния промышленного освоения тер-

риторий на показатели биоразнообразия имеет 
огромное значение для обеспечения устойчивого 
развития регионов. Горнодобывающая промыш-
ленность представляет реальную угрозу для био-
разнообразия водных и наземных экосистем как 
в результате воздействия через фрагментацию 
растительного покрова и утрату местообитаний, 
так и опосредованно через накопление загряз-
нителей [1–5], и одним из наиболее серьезных 
факторов является разработка месторождений ме-
таллов [5]. Тем не менее, число исследований, 
посвященных этой проблематике, невелико. Надо 

отметить, что на биоразнообразие наземной фау-
ны большое влияние оказывает характер восста-
новления растительного покрова как в ходе ес-
тественной сукцессии [6–9], так и в результате 
рекультивации [10, 11], причем в умеренных 
широтах, например в Центральной Европе, со-
блюдение норм разработки месторождений обес-
печивает успешное самовосстановление и даже 
возможности для выживания редких видов [7], 
тогда как в условиях Севера самозарастание ча-
сто приводит к образованию растительных сооб-
ществ, коренным образом отличающихся от ис-
ходных [6], и, как следствие, восстановление 
животного населения на нарушенных участках 
затруднено [12].
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Северо-Восточная Якутия, в частности бас-
сейн р. Яна, – один из перспективных районов 
развития горнодобывающей промышленности, 
здесь имеются крупные месторождения благо-
родных и цветных металлов, в том числе золота, 
олова, серебра, вольфрама, ртути, свинца, меди, 
полиметаллические месторождения, в составе 
руд которых имеются платина, сурьма, цинк, 
ртуть [13]. Геологоразведочные работы велись 
в регионе с 1930-х гг., а разработка месторожде-
ний олова и золота – с 1940-х и 1960-х гг. соот-
ветственно [14]. В 1970–1980-х гг. в бассейне 
р. Яна функционировало несколько крупных 
горнодобывающих предприятий, что способст-
вовало развитию социальной инфраструктуры, 
а в 1990-х гг. произошло резкое снижение добычи 
и даже банкротство многих горнодобывающих 
предприятий, в результате произошло сокраще-
ние населения и ликвидация некоторых поселков, 
население которых было занято в горнодобываю-
щей отрасли [15]. В настоящее время интерес 
к минерально-сырьевой базе Арктической зоны 
РФ (АЗРФ) снова повысился, поэтому можно 
ожидать значительный рост добычи стратегиче-
ских видов минерального сырья на территории 
Российской Арктики, в том числе на территории 
северной Якутии [14, 16]. Растущее внимание 
к минеральным ресурсам АЗРФ создает потреб-
ность в их эффективной оценке и, как следствие, 
необходимость в получении новых данных о фо-
новом состоянии биотической составляющей эко-
систем и возможных последствиях разработки 
месторождений. 

Для оценки трансформации животного насе-
ления наиболее пригодны массовые виды, имею-
щие относительно небольшие размеры, неболь-
шой радиус индивидуальной активности и, как 
следствие, привязанные к определенным место-
обитаниям (отражая их состояние); в наземных 
экосистемах этим требованиям наиболее полно 
соответствуют мелкие млекопитающие [12]. Эта 
группа играет важную биоценотическую роль 
в экосистемах и часто используется в качестве 
модельной при оценке антропогенного влияния 
на показатели биоразнообразия [8, 9,12, 17–22]. 

Северо-Восточная Якутия в целом и бассейн 
р. Яна в частности могут быть отнесены к числу 
слабоизученных в териологическом отношении 
регионов. Это связано прежде всего с крайне 
низкой заселенностью и слабо развитой транс-
портной сетью в сочетании с суровыми кли-

матическими условиями. В теплое время года 
основными средствами сообщения являются реч-
ной и вездеходный транспорт, при этом обширные 
междуречные пространства до сих пор остаются 
малодоступными. В настоящее время имеются све-
дения по териофауне долины р. Яна и ее прито-
ков среднего и верхнего течения [23–26]. Анали-
зу влияния горнодобывающей промышленности 
на население мелких млекопитающих бассей-
на р. Яна посвящен ряд исследований 1990–
2000-х гг. [6, 17, 27], но данные за последние 
20 лет отсутствуют. В связи с этим целью наше-
го исследования было изучение состава и струк-
туры сообществ мелких млекопитающих в зоне 
техногенного воздействия горнодобывающей про-
мышленности в бассейне р. Яна.

Материал и методы исследований
Материалом для настоящей работы послужи-

ли сборы 2017 и 2025 гг. в бассейне р. Яна на 
территории заброшенного пос. Власово и вахто-
вого поселка месторождения «Кючус», Усть-Ян-
ский улус РС (Я) (рис. 1). Оба участка связаны 
с деятельностью золотодобывающей промышлен-
ности, но характер исходных биотопов и транс-
формация биоты различаются. Поселок Власово 
возник в связи с разработкой месторождений 
золота, выполнял функции горнодобывающего 
центра, что базировалось на построенной в по-
селке шахте. В период расцвета население со-
ставляло около 2 тыс. чел. Жилая застройка по 
преимуществу представляла собой индивидуаль-
ные деревянные дома, несколько многоквартир-
ных зданий, а также была представлена необхо-
димая инфраструктура (дом культуры, средняя 
общеобразовательная школа, учреждения здра-
воохранения, торговли и бытового обслужива-
ния); был упразднен постановлением Правитель-
ства Республики Саха (Якутия) от 10 июля 1998 г. 
№ 322 [15]. На период наших исследований по-
селок был заброшен, сохранились полуразрушен-
ные здания и хозяйственные постройки, ярко вы-
ражено захламление территории. Растительность 
типична для тундровой зоны – мохово-осоковые, 
осоково-пушицевые, ивовые и дриадовые ассо-
циации на ненарушенных участках, кипрейные, 
разнотравно-злаковые и злаково-осоковые луга 
на антропогенно трансформированных. Кроме 
того, для анализа привлечены ранее опубли-
кованные данные, собранные в окрестностях 
пос. Кулар [17] и в природных биотопах долины 
р. Адыча, правого притока р. Яна [25].
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Кючус – одно из крупнейших золоторудных 
месторождений, расположено в нижнем течении 
одноименной реки, левого притока р. Яна; было 
открыто в 1963 г., геологоразведочные и оценоч-
ные работы велись в 1987–1993 гг. [14]. Разра-
ботка не начата, но уже сейчас имеются антро-
погенные нарушения: сведение растительности 
под территорию вахтового поселка, последую-
щий перенос поселка на новое место, просеки, 
дороги, старая шахта. Нами обследовано десять 
биотопов, но надо отметить однообразие расти-
тельного покрова в районе исследований – это 
лиственничные редины, различающиеся по со-
ставу кустарникового и травянисто-кустарнич-
кового яруса, ерниковые заросли и небольшие 
по площади луга, часто антропогенного проис-
хождения. На фоновых участках лиственнични-
ки ерниковые, брусничные, зеленомошные, ме-
стами с примесью ели; на зарастающих гарях, 
просеках и вырубках лиственничники с примесью 
ивы, ерниковые заросли, злаково-осоковые луга; 
из-за особенностей рельефа пойменные биотопы 
в целом и луга в частности не выражены. 

Состав и структура населения мелких млеко-
питающих изучались общепринятыми метода-
ми – ловчими канавками с конусами и давилками 
Геро [28]. В ловчие канавки длиной 20 м и глу-

биной около 10 см попарно вкапывались конуса, 
до половины заполненные водой; отлов велся на 
протяжении всего периода работ. Давилки уста-
навливали линиями по 25 штук через 5 м в пре-
делах одного биотопа на 3 суток; приманкой 
служили кусочки хлеба, смоченные нерафини-
рованным подсолнечным маслом. Параллельно 
облавливали природные стации и биотопы, под-
вергавшиеся ранее антропогенному воздейст-
вию, – зарастающие отвалы, просеки, окрестно-
сти и окраины поселков. Всего в 2017 и 2025 гг. 
было отработано 550 ловушко-суток, 168 конусо-
суток и отловлен 71 экз. мелких млекопитающих, 
относящихся к восьми видам. Видовое разнообра-
зие и сходство населения мелких млекопитающих 
оценивали с применением индексов Шеннона, 
Симпсона, Пиелу [29], Маргалефа [30], показа-
теля видового разнообразия µ Л.А. Животовско-
го [31]. Сходство сообществ оценивали с при-
менением коэффициентов Серенсена, Жаккара, 
Животовского [32]. 

Результаты и обсуждение
По результатам наших исследований в окрест-

ностях пос. Власово в летний период 2017 г. отме-
чено обитание пяти видов – средняя, тундряная 
и бурая бурозубки, полевки экономка и Мидден-

Рис. 1. Районы исследований. Фото Е.В. Шемякина, И.Т. Алексеева
Fig. 1. Research areas. Photos by E.V. Shemyakin, I.T. Alekseev
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дорфа (табл. 1, рис. 2, а). Обловлено шесть биото-
пов, из которых три расположенных на участках 
старой анропогенной трансформации на этапе 
самозарастания и три природных тундровых ста-
ции. Наиболее высокой численностью характери-
зовались участки тундры с примесью ивы, что 
можно объяснить относительно хорошими гне-
здозащитными условиями, а видовое разнообра-
зие было невысоко – в каждом отдельном биотопе 
зарегистрировано один–четыре вида.

Почти повсеместно в сообществах мелких 
млекопитающих преобладала полевка-экономка, 
причем в техногенно трансформированных био-
топах доминирование было ярче выражено, а на 
заросших отвалах, где население было моно-
видовым, ее численность достигала 150 экз./ 
100 конусо-суток. Такого рода структура сооб-
ществ в том же регионе описана нами ранее для 
окрестностей пос. Кулар [17]; доминирование 
полевки-экономки на техногенных территориях 
объясняется высокой экологической пластич-
ностью данного вида. Отсутствие в уловах си-
бирского и копытного леммингов свидетельст-
вует о низкой численности типичных обитателей 
тундры в период исследований. Ранее в окрест-
ностях пос. Кулар (расстояние от пос. Власово 
около 30 км) сибирский лемминг был отловлен, 
но численность его была невысока. Кроме того, 

там же в 1994–1995 гг. в трансформированных 
биотопах пос. Кулар был отловлен 1 экз. домовой 
мыши Mus musculus; это можно объяснить тем, 
что в тот период в поселке еще оставалось посто-
янное население, тогда как в 2017 г. в окрестно-
стях пос. Власово спустя 30 лет после закрытия 
эусинантропов не отловлено, равно как и на тер-
ритории вахтового пос. Кючус. Это еще раз под-
тверждает известный факт, что в условиях Якутии 
эусинантропы в природных биотопах не выжива-
ют. Для сравнения можно отметить, что на тер-
ритории восточноевропейских тундр выселение 
синантропных видов с урбанизированных тер-
риторий в соседние биотопы – достаточно рас-
пространенное явление [33]. 

Численность мелких млекопитающих в пунк
те Власово была выше в трансформированных 
биотопах. Возможно, это связано с высокой сте-
пенью захламленности трансформированных 
участков, что обеспечивает хорошие защитные 
условия для мелких млекопитающих. 

На территории месторождения Кючус в лет-
ний период 2025 г. отмечено обитание шести ви-
дов – средняя, тундряная, крупнозубая и бурая 
бурозубки, красная полевка и лесной лемминг. 
Помимо этого, вне учетных работ в природном 
биотопе была отловлена одна особь красно-серой 
полевки, не отраженная в таблице. По результа-

Т а б л и ц а  1 
Численность мелких млекопитающих в пункте Власово

Ta b l e  1
The number of small mammals in the Vlasovo site

Биотоп Отработано 
к/с

Численность  
на 100 к.-с.

Виды
Sorex 

caecutiens
Sorex 

tundrensis
Sorex 

roboratus
Microtus 

oeconomus
Microtus 

Middendorffi
Техногенно трансформированные биотопы (ТТБ)

Пойма р. Суор-Уйалах, хвощово-
осоково-пушицевая тундра с ивой

8 137,5 – 12,5 37,5 87,5 –

Долина р. Суор-Уйалах, заросший 
отвал, разнотравно-злаковый луг

8 150,0 – – – 150,0 –

Заросшая дорога, травянистый 
покров злаково-кипрейный

8 37,5 – – – 37,5 –

В целом ТТБ 24 108,3 0,0 4,2 12,5 91,7 0,0
Природные биотопы 

Тундра мохово-осоковая с ивой 8 137,5 12,50 – 25,0 50,0 50,0
Распадок в тундре. Ивняк 
разнотравно-злаковый

8 50,0 – 12,5 – 25,0 12,5

Тундра дриадовая с ивой, ерником, 
бобовыми и злаками

8 50,0 – – 12,5 25,0 12,5

В целом природные биотопы 24 79,2 4,2 4,2 12,5 33,3 25,0
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там отлова ловушками Геро численность мелких 
млекопитающих в период наших исследований 
можно охарактеризовать как очень низкую – 
0,2 экз./100 ловушко-суток, т. е. на пять облов-
ленных биотопов и 550 ловушко-суток попалась 
всего 1 особь красной полевки (табл. 2), поэтому 
в дальнейшем обсуждении состава и структуры 
сообществ мы используем только результаты от-
лова конусами. По результатам последних сум-
марные показатели составили около 20 экз./ 
100 конусо-суток, что можно охарактеризовать 
как средний уровень численности. Различия в по-
падаемости по результатам двух способов отлова 
отчасти объясняются особенностями методов 
и структурой доминирования группы: ловчие 
канавки с конусами характеризуются неизбира-
тельным отловом, а в ловушки Геро на приманку 
более охотно идут зерноядные виды, в условиях 
Якутии – мыши, красная и красно-серая полевки 
и бурундук. Текущий сезон характеризовался 
очень низкой численностью красной полевки 

и относительно высокой численностью бурозу-
бок, попадаемость которых в давилки сущест-
венно ниже, чем в конусы.

В пункте Кючус численность мелких млеко-
питающих была выше в природных биотопах 
(в отличие от Власова), это может быть связано 
с двумя группами факторов. С одной стороны, 
трансформированные биотопы здесь характери-
зовались открытостью и отсутствием участков 
с хорошими гнездозащитными условиями; с дру-
гой стороны, нарушения почвенного покрова ча-
сто сопровождаются снижением численности поч
венной мезофауны – основного корма бурозубок, 
поэтому в трансформированных биотопах их чи-
сленность была ниже. В этом пункте, как и в пре-
дыдущем, население мелких млекопитающих 
в каждой отдельной стации было представлено 
одним–тремя видами; исключение составляет ли-
ственничник голубичный, характеризовавшийся 
относительно высокой численностью при обита-
нии пяти из шести зарегистрированных в районе 

Рис. 2. Численность мелких млекопитающих в природных и техногенно трансформированных биотопах пос. Власо-
во (а) и пункта Кючус (б). r – показатель сходства Л.А. Животовского, Kj – индекс Жаккара, Ks – индекс Серенсена

Fig. 2. Abundance of small mammals in natural and technogenically transformed biotopes at the Vlasovo (a) and Kutchus (б) 
sites. r – similarity index (L.A. Zhivotovsky); Kj – Jacquard index; Ks – Sorensen index
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видов (см. табл. 2), что может объясняться более 
высокой кормностью и хорошими гнездозащит-
ными условиями биотопа.

Примечательно, что в обоих пунктах исследо-
вания показатели видового разнообразия в при-
родных биотопах статистически значимо выше, 
чем в трансформированных (табл. 3). Ранее по-
добное явление мы отмечали в окрестностях 

пос. Кулар [17], а также на территории Западной 
Якутии в зоне воздействия алмазодобывающей 
промышленности [19]. 

Для анализа влияния техногенной трансфор-
мации на показатели биоразнообразия мелких 
млекопитающих мы привлекли данные по окрест-
ностям пос. Кулар, собранные нами в 1994–1995 гг. 
(в период закрытия пос. Кулар и Власово) и в 1983 г. 

Т а б л и ц а  2
Численность мелких млекопитающих в пункте Кючус 

Ta b l e  2
The number of small mammals in the Kuchus site

Биотоп

О
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о 
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-с
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Отлов ловушками Геро 550 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00
Отлов конусами

Лиственничник кустарниковый на месте старого 
поселка

24 8,33 0,00 8,33 0,00 0,00 0,00 0,00

Злаково-осоковый луг на зарастающей просеке 24 20,83 0,00 8,33 0,00 8,33 4,17 0,00
Зарастающая гарь на окраине вахтового поселка 24 4,17 0,00 0,00 0,00 4,17 0,00 0,00
В целом ТТБ 72 11,11 0,0 5,56 0,0 4,17 1,39 0,0
Редкостойный лиственничник ерниково-голубичный 24 50,00 16,67 12,50 4,17 12,50 0,00 4,17
Опушка зеленомошного елово-лиственничного леса 24 20,83 0,00 12,50 0,00 4,17 4,17 0,00
В целом природные биотопы 48 35,42 8,33 12,50 2,08 8,33 2,08 0,83

Т а б л и ц а  3
Показатели видового разнообразия сообществ мелких млекопитающих  

природных и антропогенно трансформированных биотопов бассейна р. Яна

Ta b l e  3
Biodiversity indicators of small mammals  

in natural and anthropogenically transformed biotopes of the Yana River basin

Пункт Биотоп µ±s С Н Е DMg

Кючуc 2025 Природные 5,25±0,48 0,25 1,55 1,99 1,76
Трансформированные 2,80±0,27 0,41 0,97 2,03 0,96

Власово 2017 Природные 4,27±0,40 0,31 1,33 1,90 1,36
Трансформированные 2,12±0,27 0,73 0,51 1,07 0,61

Кулар [17] Природные 5,83±0,23 0,19 1,74 2,24 1,70
Трансформированные 3,36±0,28 0,66 0,75 0,89 1,19

Адыча [25] Таежные биотопы 6,32±0,44 0,28 1,57 1,65 1,80
Пойма 3,39±0,24 0,42 1,08 1,79 0,83

Яна [23] Природные биотопы, в целом 5,15±0,44 0,47 1,11 1,07 1,61

Примечание. µ – показатель разнообразия Животовского, s – ошибка среднего; С – индекс Симпсона, Н – индекс Шен-
нона, Е – индекс Пиелу, DMg – индекс Маргалефа.

Note. µ – Zhivotovsky index; s – error; C – Simpson index; H – Shannon index; E – Pielou’s index; DMg – Margalef index.
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в природных биотопах долины р. Адыча (правый 
приток р. Яны) [25], а также литературные данные 
по природным биотопам долины р. Яна и ее при-
токов [23]. По обобщенным нашим и литератур-
ным данным, фауна мелких млекопитающих ре-
гиона может включать 15 аборигенных видов 
грызунов и насекомоядных (табл. 4), из которых 
в каждом отдельном пункте отмечено пять–шесть 
видов. 

Надо отметить, что в целом даже для природ-
ных биотопов региона характерны невысокие 
показатели биоразнообразия при относительно 
высоких индексах доминирования, и в таежной 
зоне они выше, чем в тундре (см. табл. 3). Наи-
более высокие показатели биоразнообразия ха-
рактерны для наиболее южного, северотаежного 
участка – долины р. Адыча, причем в пределах 
долины наблюдаются существенные различия 
между пойменными и таежными биотопами: по-
казатель µ для таежных ландшафтов составил 
6,32, тогда как для поймы 3,39, статистически 
значимо ниже (t = 5,85, p ˂ 0,001). Такого рода 
тенденции типичны для долин горных рек северо-
востока Сибири, это связано с периодическими 

воздействиями паводков и меньшим числом ме-
стообитаний с хорошими гнездозащитными усло-
виями [26]. 

Различия между природными и антропоген-
но трансформированными биотопами в пределах 
каждого пункта исследований были статистиче-
ски значимы с высоким уровнем достоверности 
(p ˂ 0,001), а показатели сходства сообществ 
варьировали: фаунистическое сходство по коэф-
фициенту Серенсена составило при каждом по-
парном сравнении 0,62–0,75, тогда как сходство 
природных биотопов таежной зоны составило 
0,94 (при более чем 35-летней разнице в сроках 
сбора материала), а показатель сходства Живо-
товского был ниже, 0,44–0,64, это объясняется 
тем, что последний отражает не только сходство 
фаун, но и различия в структуре сообществ и чи-
сленном соотношении видов. Кластерный анализ 
состава сообществ мелких млекопитающих бас-
сейна р. Яна выявил четко выраженное разделе-
ние на природные и антропогенно трансформи-
рованные биотопы (см. рис. 2). 

Техногенно трансформированные биотопы ха-
рактеризуются значительно более бедным ви-

Т а б л и ц а  4
Фауна мелких млекопитающих бассейна р. Яна

Ta b l e  4
Small mammal fauna of the Yana River basin

Вид Бассейн  
р. Яна [23–26]

MI area
Nature Trans

Тундряная бурозубка Sorex tundrensis Merriam, 1900 + + +
Крупнозубая бурозубка S. daphaenodon Thomas, 1907 + + +
Средняя бурозубка S. caecutiens Laxmann, 1785 (1788) + + +
Бурая бурозубка S. roboratus Hollister, 1913 + + +
Крошечная бурозубка S. minutissimus Zimmermann, 1780 + 0 0
Северная пищуха Ochotona hyperborea Pallas, 1811* + 0 0
Лесной лемминг Myopus schisticolor Lilljeborg, 1844 + + 0
Сибирский лемминг Lemmus sibiricus Kerr, 1792 + + 0
Копытный лемминг Dicrostonyx torquatus Pallas, 1778 + 0 0
Красно-серая полевка Craseomys rufocanus Sundevall, 1846 + + 0
Красная полевка Myodes rutilus Pallas, 1779 + + +
Лемминговидная полевка Alticola lemminus Miller, 1899 + 0 0
Узкочерепная полевка Lasiopodomys gregalis Pallas, 1779 + 0 0
Полевка-экономка Alexandromys oeconomus Pallas, 1776 + + +
Полевка Миддендорфа Alexandromys middendorffii Poljakov, 1881 + + +

Примечание. * – ранее O .alpina [24]; MI area – зона влияния горнодобывающей промышленности; Nature – природные 
битопы; Trans – техногенно трансформированные биотопы.

Notes. * – previously O .alpina [24]; MI area – area affected by the mining industry; Nature – natural biotopes; Trans – techno-
genic transformed biotopes.
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довым составом. В пределах каждого кластера 
наибольшей дистанцией от остальных выделов 
характеризуются сообщества пункта Власово; это 
связано с характером растительности – в данном 
пункте наиболее выражены тундровые биотопы 
и, как следствие обеднение фауны выражено на-
иболее ярко. Тенденции в изменениях численно-
сти могут быть различными, в зависимости от 
захламленности территории и характера вос-
становления растительности. Отмеченные за-
кономерности наблюдались ранее как в пределах 
Якутии [12, 19], так и на севере европейской ча-
сти РФ [33]. А.Н. Петров отмечает, что на терри-
тории Республики Коми в ходе сукцессии при 
возникновении луговых биотопов видовое раз-
нообразие и суммарное обилие мелких млекопи-
тающих снижаются, а в структуре происходит 
смещение в сторону доминирования видов лесо-
луговой и тундролуговой групп [33]. При этом 
благодаря более мягким климатическим условиям 
фаунистическое разнообразие мелких млекопи-
тающих в тундрах европейской части РФ выше, 
чем в Северо-Восточной Якутии и, как следст-
вие, тенденция к монодоминантности менее вы-
ражена.

Заключение
Фауна мелких млекопитающих природных би-

отопов бассейна р. Яна на современном уровне 
изученности представлена 15 видами, из них 
в зоне воздействия горнодобывающей промыш-
ленности отмечено 10, а на трансформированных 
участках – всего 7. Численность мелких млекопи-
тающих в период исследований варьировала от 
средней в районе Кючуса до высокой в районе 
Власова. Различия в уровнях численности между 
природными и трансформированными биотопа-
ми были разнонаправленными, что может объяс-
няться как различиями в захламленности терри-
тории, так и разнонаправленными движениями 
в разных выделах. На месте обоих заброшенных 
поселков не отмечено обитания эусинантропных 
грызунов – домовой мыши Mus musculus и серой 
крысы Rattus norvegicus, это объясняется суро-
выми климатическими условиями региона. Оба 
пункта исследований характеризуются низкими 
показателями видового разнообразия природных 
сообществ, что является свидетельством низкой 
устойчивости к стрессирующим воздействиям. 
В зоне воздействия горнодобывающей промыш-
ленности на техногенно трансформированных 
участках наблюдается статистически значимое 
снижение показателей биоразнообразия и уси-
ление монодоминантной структуры сообществ. 
Основной причиной снижения биоразнообразия 
мелких млекопитающих является трансформа-
ция растительного покрова, происходящая при 
разработке месторождений и развитии сопут-
ствующей инфраструктуры. Сведение лесных 
биотопов и замещение мохово-лишайникового 
покрова осоково-злаковым обеспечивает преи-
мущество в адаптации к трансформированным 
биотопам обитателей открытых пространств, ха-
рактеризующихся высокой степенью эвритопно-
сти, в условиях Якутии это прежде всего полевка-
экономка.

Таким образом, последствия антропогенной 
трансформации ландшафтов даже при слабых 
по силе воздействиях и на ограниченных по пло-
щади участках в условиях Северо-Восточной Яку-
тии приводят к долгосрочным изменениям состава 
и структуры сообществ мелких млекопитающих 
и снижению показателей биоразнообразия, что 
свидетельствует о нарушении гомеостатических 
механизмов на уровне ценоза. Это необходимо 
учитывать при прогнозировании последствий 

Рис. 3. Сходство сообществ мелких млекопитающих 
бассейна р. Яна по показателям видового разнообразия. 
KchNat – Кючус, природные биотопы; KchTrans – Кючус, 
трансформированные биотопы; AdNat – Адыча, природные 
биотопы; VlasNat – Власово, природные биотопы; VlasTrans – 
Власово, трансформированные биотопы; KuNat – Кулар, при-
родные биотопы; KuTrans – Кулар, трансформированные би-
отопы; YanaNat – долина р. Яна, природные биотопы [23]

Fig. 3. Similarity of small mammal communities in the 
Yana River basin estimated by biodiversity indices. KchNat – 
Kuchus natural biotopes; KchTrans – Kuchus, transformed bio-
topes; AdNat – Adycha, natural biotopes; VlasNat – Vlasovo, 
natural biotopes; VlasTrans – Vlasovo, transformed biotopes; 
KuNat – Kular, natural biotopes; KuTrans – Kular, transformed 
biotopes; YanaNat – Yana river valley natural biotopes [23]
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техногенного воздействия на население млеко-
питающих данной территории.
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