
© Павлов И. С., Михаревич М. В., 2026� 139

УДК 56.074.6

EDN: STASYN

https://doi.org/10.31242/2618-9712-2026-31-1-139-151

Оригинальная статья

Результаты исследования погребенного аллювия  
на участке местонахождения массового скопления  

плейстоценовой фауны «Хонду» (Лено-Амгинское междуречье)

И. С. Павлов1,, М. В. Михаревич2

1Академия наук Республики Саха (Якутия), г. Якутск, Российская Федерация  
2Сибирский научно-исследовательский институт геологии, геофизики и минерального сырья,  

г. Новосибирск, Российская Федерация

pavlovinn@mail.ru

Аннотация 
Реконструкция динамики природной среды Центральной Якутии в плейстоцене остается дискуссионной 
в связи с ограниченным количеством изученных ориктоценозов. Это определяет высокую значимость исследо-
ваний местонахождений мамонтовой фауны в данном регионе. В работе представлены результаты проведенно-
го впервые комплексного исследования отложений, вмещающих позднеплейстоценовую фауну, для реконструк-
ции палеосреды в долине р. Хонду. Исследование включало сопряженное изучение литолого-фациального 
строения разреза шурфа и содержащихся в нем костных и растительных остатков с привлечением радиоугле-
родного датирования. Верхняя часть разреза представлена позднеголоценовым (744 calBС–1457 calAD) субаэ-
ральным комплексом. Комплекс и погребенный под ним аллювий разделены перерывом осадконакопления, 
охватывающим MIS-2 и частично MIS-1. Древний аллювий вмещает хорошо сохранившиеся остатки как вы-
мерших представителей мамонтовой фауны (Bison priscus), так и ныне живущих, в том числе не встречающихся 
на территории исследования (Urocitellus parryi, Marmota sp., Rangifer tarandus). В целом биотопы млекопитаю-
щих охватывают широкий спектр природных зон – от тундры до степей. Особую значимость имеет биоиндика-
тор тайги – соболь. Растительные макроостатки свидетельствуют о развитии лесных сообществ с участием бе-
резы, лиственницы и сосны обыкновенной с малиной Мацумуры и бузиной сибирской в подлеске в окрестности 
не промерзающего до дна водоема. Предполагаются климатические условия более мягкие даже относи-
тельно настоящего времени, наличие хорошо аэрируемых почв с залеганием многолетней мерзлоты на глу-
бине более 2 м. Формирование погребенного аллювия происходило в один из оптимумов MIS-3, вероятно 
в интервале 48–33,5 тыс. лет назад. В дальнейшем для изучения вопроса о разнообразии палеоландшафтов 
и адаптационных возможностях различных представителей фауны предполагается радиоуглеродное дати-
рование костных остатков, а также отбор проб с последующим спорово-пыльцевым, энтомологическим, 
фитолитным анализами.
Ключевые слова: Центральная Якутия, МIS-3, литолого-фациальное строение разреза, териофауна, карполо-
гический анализ
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Abstract
The reconstruction of natural environment dynamics in Central Yakutia during the Pleistocene remains a subject of debate 
due to the limited number of studied oryctocenoses. This underscores the high significance of research on mammoth fauna 
localities in the region. This article presents the results of the first comprehensive study of deposits hosting Late Pleistocene 
fauna, aimed at reconstructing the paleoenvironment in the Khonda River valley. The research included a combined analysis 
of the lithological and facies structure of a pit section, along with the contained bone and plant remains, using radiocarbon 
dating. The upper part of the section is represented by a Late Holocene subaerial complex (744 cal BC–1457 cal AD) which 
is separated from the underlying buried alluvium by a sedimentation gap spanning MIS 2 and partially MIS 1. The ancient 
alluvium contains well-preserved remains of both extinct representatives of the mammoth fauna (e.g., Bison priscus) and 
extant species, including some not currently found in the study area (Urocitellus parryi, Marmota sp., Rangifer tarandus). 
In general, the mammalian biotopes cover a wide range of natural zones, from tundra to steppe. Furthermore, of particular 
significance is the presence of sable (Martes zibellina), a taiga bioindicator. Plant macrofossils indicate the development of 
forest communities with the participation of birch, larch, and Scots pine, with Matsumura’s raspberry and Siberian elder in 
the undergrowth, and a water body that did not freeze to the bottom. Consequently, climatic conditions are inferred to have 
been milder than at present, with well-aerated soils and permafrost at depths exceeding 2 m. The formation of the buried 
alluvium is attributed to one of the MIS 3 optima, likely between 48 and 33.5 ka BP. Finally, future research will include 
radiocarbon dating of bone remains and additional analyses (spore–pollen, entomological, and phytolith) to further elucidate 
paleolandscape diversity and the adaptive capabilities of various faunal representatives.
Keywords: Central Yakutia, MIS 3, lithological and facies structure of the section, terriofauna, carpological analysis
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Введение
В Якутии известно 42 местонахождения мас-

сового скопления мамонтовой фауны. При этом 
в северных районах Якутии сосредоточено до 
70–80 % общего объема ископаемой мегафау-
ны плейстоцена [1]. Массовость и уникальная 
сохранность материала обеспечиваются сплош-
ным развитием многолетнемерзлых пород. Кроме 
научного значения, костные остатки используют-
ся в музейных коллекциях, а бивни мамонта – как 
ювелирное сырье.

В отличие от арктических и субарктических 
районов Центральная Якутия характеризуется 
единичностью массовых скоплений мамонтовой 
фауны. Условия захоронения на юге Якутии до-
вольно неблагоприятные. Здесь большую часть 

речных обрывов, тафономически наиболее 
подходящих для захоронения остатков млеко-
питающих, занимают пески, супеси и суглин-
ки флювиального происхождения, перекрытые 
прерывистым плащом лессовидных суглинков 
и супесей поздненеоплейстоценового возраста. 
Особенностями этих грунтов и их отличием от 
североякутских мерзлотных пород являются 
большей частью низкая льдистость, отсутствие 
жильных льдов и глубокий уровень протаива-
ния, что весьма отрицательно влияет на коли-
чество и качество остатков. Процессы тер-
мического влияния на захороненные остатки 
усиливались в теплые периоды голоцена, когда 
среднелетние температуры были заметно выше 
современных. 
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Центральные районы Лено-Амгинского ме-
ждуречья также довольно скудны на древний 
остеологический материал, в том числе по при-
чине слабого вреза небольших рек, отсутствия 
протяженных обрывов. Известны только отдель-
ные уникальные находки, в числе которых почти 
полный скелет чурапчинского носорога и боль-
шей частью сохранившийся скелет чурапчин-
ского мамонта [3], части скелета с кусками не-
разложившихся мышц и шерсти [4]. Немногие 
находки практически не сопровождались ком-
плексными исследованиями вмещающих отло-
жений. До настоящего времени среда обитания 
древней фауны на территории исследования оста-
ется малоизученной. 

Участок «Хонду» является первым местона-
хождением массового скопления неоплейстоце-
новых костных остатков в центральных районах 
Лено-Амгинского междуречья (рис. 1). После 
сообщения жителей Чурапчинского района Рес
публики Саха о находках в русле р. Хонду древних 
костных остатков были проведены полевые се-
зоны 2021–2025 гг. под руководством И.С. Пав-
лова. В работах участвовали сотрудники ОИМФ 
АН РС (Я), ПИН РАН, ИЭРиЖ УрО РАН, ИАЭТ 
СО РАН [5, 6].

В первый год большая часть находок состоя-
ла в основном из крупных представителей ма-
монтовой фауны. В процессе тщательных кра-
ниологических работ И.С. Павловым с коллегами 
были обнаружены остатки мегафауны, а также 
животных средней и мелкой формы, в том числе 
фрагменты костей зайца и сурка. В последую-
щие годы видовой состав пополнялся не только 
млекопитающими, но и птицами, земноводными, 
насекомыми.

Сбор подъемного остеологического материала 
четвертичного периода дал следующие находки:

Растительноядные – Mammuthus primigenius, 
Coelodonta antiquitatis, Bison priscus, Cervus ela-
phus, Rangifer tarandus, Equus lenensis, Ovis nivi-
cola.

Хищники – Ursus сf. spelaeus, Ursus arctos, 
Panthera spelaea, Canis lupus, Vulpes lagopus, 
Martes zibellina.

Грызуны – Lepus timidus, Marmota sp., Lemmus 
sibiricus и др. Полный список грызунов опубли-
кован Н.В. Сердюк и др. [7].

По результатам исследований было установ-
лены поздненеоплейстоценовая фауна крупных 
млекопитающих и комплекс мелких млекопи-

тающих, включающий в себя виды, относящиеся 
к разным фаунистическим комплексам плейсто-
цена [7]. 

Кроме подъемного материала в 2023–2024 гг. 
исследовалось обнажение высокой поймы высо-
той 310 м над урезом воды в левобережье р. Хонду. 
В разрезе были вскрыты пойменные, старичные 
и русловые отложения. Последние мы наблюдали 
в интервале глубин 105–270 м. Русловые отло-
жения представлены прослоями песков корич-
невато-бурых и алевритов буровато-серых, в ос-
новании пачки находятся пески косослоистые 
коричневато-бурые (250–270 м). Эти отложения 
с размывом залегают на слое серых алевритов 

Рис. 1. Местонахождения мамонтовой фауны в централь-
ных районах Лено-Амгинского междуречья. 1 – местона
хождение массового скопления мамонтовой фауны «Хонду»; 
2 – уникальные находки в центральных районах Лено-
Амгинского междуречья: СМ – суольский мамонт, ЧМ – 
чурапчинский мамонт, ЧН – чурапчинский носорог. Ме-
стонахождения вынесены на ЦМР на основе реестра 
млекопитающих четвертичного периода, найденных на тер-
ритории Республики Саха [2]

Fig. 1. Locations of mammoth fauna sites in the central Lena-
Amga interfluve. 1 – “Khondu” mass accumulation site; 2 – 
unique finds in the central Lena-Amga interfluve: СМ – Suol 
mammoth, ЧМ – Churapchinsky mammoth, ЧН – Churapchin-
sky rhinoceros. Site locations are listed on a DEM based on the 
register of Quaternary mammals from the territory of the Sakha 
Republic [2]
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(270–300 м) с тонкими прослоями плохосорти-
рованных песков охристого цвета, содержащем 
массу костных фрагментов и целых костей. 

В публикации Н.В. Сердюк с коллегами [7] 
приведен возраст 14С органических остатков на 
глубине 200–220 см, который составил 2045–
1941 calBP (GV 04844). Даты образцов в ко-
сослоистых песках имеют значения в интервале 
27 692–19 372 calBP (GV 04846, GV 04847, GV 
04849). Образцы на глубине 270–300 см оха-
рактеризованы датами 44 399–43 124 calBP 
(GV 04850) и 45 910–44 200 calBP (GV 04852). 

Однако по нашим наблюдениям отложения, 
начиная с глубины 270 см и вплоть до дневной 
поверхности, укладываются в единый цикл осад-
конакопления. В таком случае датировки, соответ-
ствующие МIS-3 и МIS-2, вполне могли получить-
ся по переотложенному материалу в голоценовый 
русловый аллювий. 

Детальное изучение и палеонтологическое 
опробование отложений в цоколе террасы (ин-
тервале 270–300 см) с датировками MIS-3 за-
труднено вследствие незначительной мощности, 
вытаивания и сползания пород в воду.

Для комплексного исследования вмещающих 
плейстоценовую фауну отложений с последую-
щей реконструкцией палеосреды на участке ме-
стонахождения «Хонду» был предпринят поиск 
более представительного разреза.

Материалы и методы исследования
Методология исследования. В основу мето-

дологии исследования положен традиционный 
комплексный подход в палеогеографии, вклю-
чающий сопряженное изучение литолого-фаци-
ального строения разреза и содержащихся в нем 
палеонтологических групп с привлечением дан-
ных абсолютного датирования [8]. Знание со
временных ландшафтов и ареалов обитания ви-
дов позволяет на основе принципа актуализма 
реконструировать палеосреду [9, 10]. Об усло-
виях обитания отдельных вымерших таксонов 
можно судить по экологии представителей со
временных видов, вероятных потомков неоплей-
стоценовых форм [11]. Представление о совре-
менных ландшафтах территории исследования 
формировалось на основе литературных источ-
ников и результатов собственных наблюдений 
и использовалось при интерпретации получен-
ных данных.

Полевые работы и отбор проб. Документа-
ция отложений в стенках шурфа сопровожда-

лась поиском крупного палеонтологического ма-
териала и отбором образцов на радиоуглеродный 
анализ. 

Для поиска мелкого остеологического матери-
ала и сопутствующих ему остатков растений про-
бы грунта, представленные гравийным песком, 
просеивались по авторской методике И.С. Павлова 
на сите с ячейками диаметром 10 мм небольши-
ми партиями объемом по 100–200 мл. Подоб-
ный интервал обеспечивает более полное выяв-
ление большинства мелкодисперсных костных 
структур, которые игнорируются в ходе обычно-
го анализа грунтов. Для более щадящего воздей-
ствия пробу поливали водой объемом по 200 мл 
до полного очищения от мелкого песка. В итоге 
для исследования оставался только гравий, на-
сыщенный практически не поврежденными ор-
ганическими остатками. 

Лабораторный анализ. После завершения 
просеивания и сушки гравия разбор материала 
проводился под стереомикроскопом «Альтами 
СМ0745» (Россия). 

Фауна позвоночных определялась И.С. Пав-
ловым на основе морфометрического анализа, 
в том числе краниологического метода. Для ис
ключения возможности переотложения особое 
внимание было уделено изучению сохранности 
остеологического материала. Критериями сохран-
ности были отсутствие или слабая выраженность 
шелушения, отсутствие растрескивания поверх-
ностей, пленок гидроокислов железа и следов ока-
танности [11].

М.В. Михаревич выполнила карпологический 
анализ. Остатки растений сравнивались с коллек-
цией современных семян В.П. Никитина и собст-
венной коллекцией М.В. Михаревич. 

Подготовка образцов для радиоуглеродного 
датирования и калибровка дат. Химическая пред
обработка образцов для радиоуглеродного ана-
лиза проводилась в лаборатории изотопных ис-
следований в ЦКП «Геохронология кайнозоя» 
ИАЭТ СО РАН (г. Новосибирск). Для датиро-
вания из образцов грунта выделялась гумино-
вая кислота (ГК) следующим образом: порошок 
образцов заливали 1 М HCl, выдерживали в те-
чение 20 минут при температуре 80 °С и промы-
вали до рН = 7. Затем заливали 1 М NaOH и так-
же выдерживали в течение 20 минут при 80 °С. 
После этого черный раствор отделяли и прово-
дили выделение гуминовых кислот добавлением 
нескольких капель концентрированной HCl (до 
рН = 2). Гуминовые кислоты отделяли от раствора 
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центрифугированием, осадок промывали водой 
до рН = 4 и высушивали при температуре 70 °С. 
Затем сухой порошок промывали дистиллиро-
ванной водой до рН = 7 и также высушивали 
при 70 °С.

Высушенные образцы гуминовых кислот пе-
редавались в ЦКП «Ускорительная масс-спект-
рометрия НГУ-ННЦ» (г. Новосибирск) для гра-
фитизации и последующего радиоуглеродного 
датирования графита методом ускорительной 
масс-спектрометрии. Зауглероживание ГК про-
водили на графитизаторе AGE-3 (Ionplus, Швей-
цария), УМС-анализ – на MICADAS-28 (Ionplus, 
Швейцария). 

Калибровка радиокарбонных дат была выпол-
нена в программе OxCal 4.4 с использованием меж
дународной калибровочной кривой IntCal20 [12].

Ландшафтная структура  
района исследования

В геолого-геоморфологическом плане место-
нахождение массового скопления костных остат-
ков «Хонду» находится в пределах Абалахской 
террасы, расположенной в центральной части 
Лено-Амгинского междуречья. Террасу слагает 
муруктинско-сартанский комплекс лессовидных 
суглинков и супесей (мощностью до 50 м и бо-
лее), иногда с прослоями погребенных почв, 
торфа [13]. Поверхность Абалахской террасы 
сильно изъедена термокарстовыми впадинами, 
что привело к образованию типично аласного 
и аласно-долинного рельефа.

Территория принадлежит зоне сплошного рас-
пространения многолетнемерзлых пород. [14]. По 
данным А.М. Сальвы, И.П. Матвеева [15], глуби-
на оттаивания в районе исследования достигает 
140–150 см. 

На межаласных пространствах с полигональ-
но-трещиноватым рельефом разной степени вы-
раженности развиваются лиственничники брус-
нично-разнотравные и бруснично-багульниковые 
зеленомошные. К аласным озерным котлови-
нам приурочены луга с прибрежно-водной ра-
стительностью, осоково-вейниковые и разно-
травно-злаковые луга. По ложбинам, днищам 
ручьев и малых рек встречаются ерники разно-
травные и осоково-кочкарниковые [15]. 

Река Хонду на участке работ имеет асимме-
тричный поперечный профиль. Склон в левом 
борту долины реки отлогий (до 1–2°), незаметно 
переходит в приводораздельный склон. Право-
бережный склон выпуклый, в нижней подмыва-

емой рекой части имеет уклон до 10°. Наблюда-
ются различия и в микрорельефе прилегающих 
водораздельных поверхностей. На левом бере-
гу большее развитие получили термокарстовые 
голоценовые озерные котловины и лугово-болот-
ные западины аласы. Русло р. Хонду имеет чет-
ковидную форму, обусловленную наличием та-
ликов и многолетнемерзлых пород.

По днищу долины р. Хонду развиваются низ-
кая и высокая пойменные террасы. Низкая пой-
ма имеет высоту первые десятки сантиметров. 
Отложения высокой поймы высотой около 3 м сло-
жены косослоистыми несортированными русло-
выми песками, а также пойменными и старич-
ными отложениями, вскрывающимися в обрывах 
р. Хонду. Под голоценовым аллювием на высоте 
до первых десятков сантиметров над урезом воды 
иногда встречаются мерзлые фрагменты косте-
носного аллювия последнего термохрона позд-
него неоплейстоцена [7].

Результаты 
Строение разреза. На расстоянии 100 м от 

русла р. Хонду с массовыми находками подъем-
ного остеологического материала был заложен 
шурф 4×4 м, глубиной 3,3 м. Шурф расположен 
в левобережье на субгоризонтальной поверхно-
сти высокой поймы, сливающейся с поверхно-
стью аласа. Координаты шурфа: 61°51′31.4′′ N, 
132°28′44.7′′ E.

Сверху вниз вскрываются (рис. 2):
Пачка 1. 
Слой 1. Почвенно-растительный слой, вклю-

чающий опад и гумусовый горизонт темно-серо-
го цвета. Нижняя граница гумусового горизонта 
постепенная. Мощность слоя от 10 до 20 см в не-
больших затеках. 

Слой 2. Алевриты желтовато-палево-серого 
цвета, плотные, слоистость неявная. Подошва 
пачки волнистая, сформирована по эродирован-
ной поверхности. Мощность пачки изменяется 
от 10 до 35 см. 

Пачка 2. 
Слой 3. Погребенная палеопочва темно-серо-

го цвета. Встречается довольно много мелких 
угольков. Нижняя граница волнистая, постепен-
ная. Мощность слоя изменяется от первых сан-
тиметров на положительных формах до 15 см 
в ложбинах погребенной поверхности.

Слой 4. Алеврит желтовато-палево-серый 
с мелкими пятнышками ожелезнения бурого цве-
та и карбонатными конкрециями в виде псевдо-



И. С. Павлов, М. В. Михаревич  Результаты исследования погребенного аллювия...

144� Природные ресурсы Арктики и Субарктики. 2026;31(1):139–151

мицелия. Слоистость большей частью неявная, 
но фрагментами ближе к основанию слоя наблю-
даются отложения с сохранившейся первичной 
облекающей слоистостью. Темно-серые слойки, 
обогащенные глинистой примесью алевритового 
материала, переслаиваются с алевритами желто-
вато-серого цвета. В отдельных слойках, вклю-
чающих более крупную фракцию, наблюдается 
выдержанное по латерали интенсивное ожелез-
нение, слойки приобретают бурый цвет. Слои-
стость иногда разрывают небольшие грунтовые 
псевдоморфозы, конус которых уходит в нижеле-
жащую пачку. Мощность псевдоморфоз до 10 см. 
Нижняя граница пачки волнистая, большей ча-
стью четкая. Мощность пачки до 45–60 см.

Пачка 3. 
Слой 5. Погребенная палеопочва темно-серо-

го цвета. В верхней части палеопочвы наблюда-
ется тонкий (до 3 см), иногда прерывающийся 
слоек спрессованных фрагментов коры кустар-
ников темно-коричневого цвета. Иногда по это-
му слою наблюдаются эпигенетические разрыв-
ные криогенные деформации (взбросы и сбросы), 
а также разрывы грунтовыми клиньями псевдо-
морфоз, берущих начало с вышележащей пачки. 
Мощность слоя от 3 до 10 см.

Слой 6. Алевриты пылеватые желтовато-па-
лево-серого цвета. В более или менее не нару-
шенном криотурбациями состоянии исходный 
слой алеврита сохранился на северном крае се-
веро-западной стенки шурфа. Здесь по нижней 
границе наблюдаются лишь единичные инволю-
ции гумуса из нижележащей пачки амплитудой 

Рис. 2. Строение разреза, вскрытого шурфом. 1 – номер 
пачки, 2 – граница между пачками резкая, 3 – граница меж-
ду слоями постепенная с предполагаемым фациальным за-
мещением, 4 – граница между слоями резкая, 5 – почвенно-
растительный слой, 6 – палеопочва, 7 – глины, 8 – алевриты, 
9 – песок мелкозернистый, 10 – песок плохосортирован-
ный от мелкозернистого до грубозернистого, 11 – гравий, 
12 – спрессованные фрагменты кустарников, 13 – облекаю-
щая слоистость, 14 – косая слоистость, 15 – линзовидная 
слоистость, 16 – тонкая волнистая и линзовидная слои-
стость, 17 – криотурбированные палеопочвы, 18 – криотур-
бированные алевриты, 19 – хорошо выраженные постлито-
генные криогенные инволюции и криотурбации, 20 – линза, 
обогащенная органическими остатками, 21 – точка находок 
раковин моллюсков, 22 – точка находок растительных ма-

кроостатков, 23 – точка находок остатков мелких позвоноч-
ных, 24 – точка находок остатков крупных позвоночных, 
25 – точка отбора образцов на радиоуглеродный анализ с по-
лученной радиоуглеродной датой (BP) и лабораторным но-
мером

Fig. 2. Lithological structure of the pit section. 1 – bundle 
number, 2 – sharp boundary between bundles, 3 – gradual 
boundary between layers with assumed facies substitution, 4 – 
sharp boundary between layers, 5 – soil-vegetation layer, 6 – 
paleosol, 7 – clays, 8 – siltstones, 9 – fine-grained sand, 10 – sand 
poorly graded from fine–grained to coarse–grained, 11 – gravel, 
12 – compressed fragments of shrubs, 13 – enveloping layering, 
14 – oblique layering, 15 – lenticular layering, 16 – fine wavy 
and lenticular layering, 17 – cryoturbated paleosoils, 18 – cryo-
turbated siltstones, 19 – well-marked post-lithogenic cryogenic 
involutions and cryoturbations, 20 – organic-rich lens, 21 – mol-
lusk shell find, 22 – plant macrofossil find, 23 – small vertebrate 
remains find, 24 – point of discovery of large vertebrate remains, 
25 – radiocarbon sampling point with associated date (BP) ob-
tained and laboratory code
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в несколько сантиметров. Иногда просматри-
ваются фрагменты нечеткой слоистости тонкой 
(1–2 см) параллельно-волнистой и линзовид-
ной. Мощность темно-серых алевритовых слой-
ков, существенно обогащенных глинистым ма-
териалом, от нескольких миллиметров до 1 см; 
мощность желтовато-палево-серых алевритовых 
слойков от нескольких миллиметров до первых 
сантиметров. 

На других стенках шурфа пачка интенсивно 
криотурбирована с подстилающей палеопочвой 
и иногда практически не визуализируется в раз-
резе. На таких участках восстанавливается толь-
ко верхняя граница пачки по сохранившемуся 
слою спрессованных фрагментов коры кустар-
ников. На участках с меньшей интенсивностью 
криотурбаций хорошо видны инволюции восхо-
дящего внедрения подстилающего пачку 3 гуму-
сового горизонта. 

Мощность пачки 10–20 см.
Пачка 4. 
Слой 7. Палеопочва темно-серая (иногда по-

чти черная). Наблюдаются восходящие криоген-
ные инволюции гумуса в вышележащую пачку, 
а также грунтовые псевдоморфозы, сопровож
дающиеся нисходящими внедрениями в виде 
гумусовых языков и затеков в алеврит слоя 8. На 
отдельных участках в слое гумусового горизон-
та наблюдаются линзочки коричневато-бурого 
алеврита мощностью до 3 см, по краям интен-
сивно ожелезненного. Грунтовые псевдоморфо-
зы достигают глубины 180 см относительно 
кровли пачки 4 и пронизывают слой 8 и слой 9. 
На высохшей стенке псевдоморфоз, заполнен-
ных гумусовым материалом, наблюдаются выде-
ления солей. На не нарушенных псевдоморфоза-
ми участках мощность палеопочвы от первых 
сантиметров до 10 см. 

Слой 8. Алеврит от светло-серого до бурова-
того. По смене оттенков визуализируются бес-
порядочные пятна, затеки и линзы. Вероятно, 
наблюдается криогенное перемешивание линз 
алевритов, в разной степени обогащенных гли-
нистым или песчаным материалом, и проникно-
вение растворов гидроокислов железа. Суглинок 
интенсивно вскипает с НСl. Нижняя граница 
слоя постепенная, с фациальным замещением, 
наблюдается постепенное исчезновение призна-
ков криогенных деформаций. Мощность слоя 
70–100 см. 

Слой 9. Слой отличается литологической из-
менчивостью. В северо-западной стенке шурфа 

наблюдается мелкое линзовидное переслаивание 
сизовато-серых глин, алевритов желтовато-серых, 
песков серых глинистых и желтовато-коричне-
вых промытых. Единично встречаются неболь-
шие линзы песчано-гравийного материала, со-
держащие неокатанные кости и зубы мелких 
грызунов, костные остатки крупной фауны, ма-
кроостатки растений, раковин моллюсков. Гравий 
плохо окатан, представлен в основном обломками 
кремния и кварца. Линзы имеют мощность до 
10 см. Криогенные деформации отсутствуют, за 
исключением единичной волнистой инволюции 
в кровле слоя, возникшей в результате постлито-
генной деформации линзы. Нижняя граница рез-
кая. Мощность слоя 20–50 см. 

Пачка 5.
Переслаивание прослоев глин и песка. Про-

слои глины от сизовато-серых до темно-серых, 
почти черных в верхней части пачки. Прослои 
раздуваются к центру пачки до 40 см. Пески от 
мелкозернистых до среднезернистых, цвет изме-
няется от серого в глинистых песках до буро-корич-
невого в хорошо промытых песках. Слоистость 
в песках тонкая линзовидная и слабоволнистая. 
Пачка вложена в пачки 6 и 7. Видимая мощность 
пачки до 140 см. 

Пачка 6. 
Слои с косой однонаправленной микрослои-

стостью, срезаемые слоями с линзовидной ми-
крослоистостью. В слоях с косой слоистостью 
доминируют буровато-серые промытые пески. 
В слоях с линзовидной слоистостью алевриты 
и существенно глинистые пески. В пачке перио-
дически встречаются небольшие линзы песчано-
гравийного материала, содержащие неокатанные 
кости и зубы мелких грызунов, костные остатки 
крупной фауны, макроостатки растений, раковин 
моллюсков. Гравий плохо окатан, представлен 
в основном обломками кремния и кварца. Линзы 
имеют мощность до 10 см. Нижняя граница пач-
ки резкая. Мощность слоя 70–75 см.

Пачка 7. 
Косослоистый песок плохосортированный от 

мелкозернистого до грубозернистого с включе-
ниями гравия. Цвет изменяется от серого в гли-
нистых песках до буро-коричневого в хорошо 
промытых песках. Гравий плохо окатан, пред-
ставлен в основном обломками кремния и квар-
ца. Пачка наблюдается в северо-западной и ча-
стично в юго-западной части шурфа. Видимая 
мощность пачки до 75 см.
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Результаты радиоуглеродного анализа. Ра-
диоуглеродный возраст образцов из палеопочвы 
второй пачки составляет 484±33BP (GV–05751), 
из палеопочвы третьей пачки – 1332±44BP 
(GV–05752), четвертой пачки – 2398± 35BP 
(GV–05753). Календарный период с вероятно-
стью 95,4 % соответствует 1403–1457 calAD, 
609–777 calAD, 744–394 calBС.

Остатки позвоночных. В интервале глубин 
шурфа от 220 до 330 см (пачки 6 и 7) были най-
дены щепа бивня мамонта, фрагменты костей 
крупных млекопитающих, зубы и другой остео-
логический материал, принадлежащий мелким 
грызунам. Из хорошо сохранившихся остатков 
определены зуб мыши восточноазиатской (Ap-
odemus сf. peninsulae Thom., глубина 220 см), 
фаланга степного бизона (Bison priscus Boj., глу-
бина 300 см). На глубине 315 см были обнару-
жены фрагмент проксимальной части бедренной 
кости сурка (Marmota sp.), верхний щечный ко-
ренной зуб берингийского суслика (Urocitellus 
parryi Rich) и клык соболя (Martes zibellina Linn). 
В основании шурфа на глубине 330 см откопан 

фрагмент рога северного оленя (Rangifer taran-
dus Linn) (рис. 3). 

Кроме того, на глубине 310 см найдены ко-
пролиты пищухи (Ochotona sp.), а также правая 
нижняя челюсть лягушки cf. сибирской (Rana cf. 
amurensis Boul.).

Макроостатки растений. Макроостатки ра-
стений были найдены в интервале глубин 140–
315 см (см. таблицу, рис. 4) при промывке песчано-
гравийных отложений пачек 6 и 7. Органика 
представлена преимущественно диаспоридия-
ми, реже побегами и листьями. Для песчано-гра-
вийных отложений (обычно слабо насыщенных 
растительными остатками) получился довольно 
богатый ископаемый комплекс.

Обсуждение
Периоды накопления аллювия в нижней части 

разреза (пачки 4, 5, 6, 7) и формирования пере-
крывающего его позднеголоценового субаэраль-
ного комплекса (пачки 1, 2, 3) разделяет время 
формирования ледяных клиньев и сменивших их 
псевдоморфоз. Образование льдов последней ге-
нерации обычно связывается с последним кри-

Рис. 3. Костные остатки и копролиты. a – фрагмент правого рога Rangifer tarandus; б – фаланга передней левой конеч-
ности Bison priscus; в – клык левой верхней челюсти Martes zibellina; г – верхний щечный коренной зуб Urocitellus parryi; 
д – копролиты Ochotona sp.; е – правая нижняя челюсть Rana cf. amurensis

Fig. 3. Bone remains and coprolites. a – fragment of the right horn of Rangifer tarandus; б – phalanx of the front left limb of 
Bison priscus; в – canine of the left upper jaw of Martes zibellina; г – upper buccal molar of Urocitellus parryi; д – coprolites of 
Ochotona sp.; е – right lower jaw of Rana cf. amurensis
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охроном позднего неоплейстоцена (МIS-2) [13, 16]. 
Исходя из этого, предполагается формирование 
погребенного аллювия не позднее МIS-3.

На поверхности остеологического материала, 
принадлежащего мыши восточноазиатской (cf.), 
степному бизону, соболю, лягушке сибирской (cf.), 
сурку, суслику берингийскому, соболю, северно-
му оленю, отсутствуют шелушение, растрески-
вание, ожелезнение. Данные остатки также не 
имеют признаков окатанности. По данным кри-
териям весьма вероятно их инситное залегание 
в погребенном аллювии. Еще более высока веро-
ятность синхронности образования копролитов 
пищухи с вмещающими отложениями.

Млекопитающие, которым принадлежат дан-
ные остатки, относятся как к вымершим типич-

ным представителям мамонтовой фауны (степ-
ной бизон), так и к ныне живущим видам, в том 
числе не встречающимся на территории иссле-
дования. 

Так впервые на Лено-Амгинском междуречье 
была обнаружена ископаемая форма берингийско-
го суслика. Современный ареал его обитания ох-
ватывает бассейн р. Яна, макросклоны Верхоян-
ского хребта и верхнее течение р. Индигирка [17]. 

Экзотом для Центральной Якутии является 
и сурок. Ареал обитания якутского подвида кам-
чатского черношапочного сурка Marmota camts-
chatica Pallas, 1811) простирается между р. Лена 
и Колымой, включая территорию от моря Лапте-
вых до Охотского моря, а также распространяет-
ся на юг до верховьев р. Мая [17].

Список найденных растительных остатков

List of identified plant remains

Глубина, см Растительные оcтатки

140 Сосна обыкновенная (Pinus sylvestris L.) – 2 хвоинки в мутовке
150 Лук ? (Allium? sp.) – 1 семя
180 Береза пушистая (Betula pubescens Ehrh.) – 1 крылатка 
210 Береза пушистая (Betula pubescens Ehrh.) – 1 чешуйка 

Ежеголовник плавающий (Sparganium natans L. ) – 1 косточка
225 Осока мелкоостренник (Carex microglochin Wahlenb.) – 1 орешек

Бурачниковые (Boraginaceae) – 1 орешек
Лиственница (Larix sp. ) – 1 хвоинка 
Малина Мацумуры (Rubus matsumuranus H. Lev. & Vaniot) – 1 косточка

265 Рдест пронзеннолистный (Potamоgeton perfoliatus L.).– 2 эндокарпа
Гречишные (Polygonaceae) – 1 орешек 
Малина Муцумуры (Rubus matsumuranus H. Lev. & Vaniot) – 1 косточка 
Бузина сибирская (Sambucus sibirica Nakai) – 1 косточка
Щавель (Rumex sp) – 1 орешек

280 Бошнякия русская (Boschniakia rossica (Cham. & Schltdl.) B. Fedtsch. ) – 1 побег
305 Василистник? (Thalictrum? ) – 1 плодик 

Ива (Salix sp. ) – 1 коробочка 
Рдест пронзеннолистный (Potamogeton perfoliatus L.) – 1 эндокарп 
Бузина сибирская (Sambucus sibirica Nakai) – 1 косточка

310 Ива (Salix sp. ) – 1 коробочка 
Горец развесистый (Polygonum lapathifolium L. ) – 1 орешек
Роголистник погруженный (Ceratophllum demersum L. ) – 1 плодик 
Рдест пронзеннолистный (Potamogeton perfoliatus L.) – 1 эндокарп 
Щетинник зеленый (Setaria viridis(L.) P. Beauv.) – 1 зерновка 
Бурачниковые (Boraginaceae? ) – 1 орешек 
Бузина сибирская (Sambucu sibirica Nakai) – 1 косточка

315 Рдест пронзеннолистный (Potamogeton perfoliatus L.) – 1 эндокарп
Бузина сибирская (Sambucus sibirica Nakai) – 1 косточка 
Малина Муцумуры (Rubus matsumuranus H. Lev. & Vaniot) – 1 косточка
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Северный олень широко встречается в настоя
щее время на территории Якутии, за исключени-
ем ряда районов, в том числе Лено-Амгинского 
междуречья [18].

В целом биотопы установленных млекопита-
ющих охватывают широкий спектр природных 
зон – от тундры до степей. Тем не менее, осо-
бую значимость имеет такой биоиндикаторный 
таксон, как соболь, обитающий исключительно 
в таежной местности. 

Биотоп ископаемого бизона (Bison priscus Boj.)  
соответствует степным ландшафтам. Однако ге-
нетически близкий ему канадский лесной бизон 
(Bison bison athabascae Lucas) предпочитает ли-
ственные и смешанные леса, а также водно-болот-
ные угодья с преобладанием злаков, такие как 
болота, топи и торфяники. Эти биотопы характери-
зуются наличием разнообразной растительности, 
подходящей для питания бизонов, и обеспечива-
ют защиту от хищников [19]. Реакклиматизация 

лесных бизонов в Якутии в 2006 г. демонстри-
рует их способность адаптироваться к новым 
условиям [20]. 

Карпологический комплекс соответствует тер-
мохрону позднего неоплейстоцена. В составе ком-
плекса обращают внимание находки хвоинок сосны 
обыкновенной в мутовке. Сохранность остатка 
предполагает отсутствие дальнего переноса. Ве-
роятно, сосна встречалась непосредственно в райо-
не ключевого участка. В настоящее время в цен-
тральной части Лено-Амгинского междуречья 
сосна наблюдается крайне редко в составе лист-
венничных сообществ и не встречается в долине 
р. Хонду. Лимитирующими факторами ее произ-
растания являются отсутствие хорошо аэрируе-
мых почв [21] и близкая к уровню дневной по-
верхности глубина залегания многолетнемерзлых 
пород. Так, в районе Якутска сосна отмечается 
только в местах, где почва оттаивает на глубину 
более 2,5 м [22]. 

Рис. 4. Макроостатки растений: 1 – хвоинки Pinus sylvestris L., гл. 140 см, 2 – крылатка Betula pubescens Еhrh., гл. 180 см, 
3 – косточка Sparganium natans L., гл. 210 м, 4 – чешуйка Betula pubescens Еhrh., гл. 210 см, 5 – хвоинка Larix sp., гл. 225 см, 
6 – семя Sambucus cf. sibirica Nakai, гл. 265 см, 7 – эндокарп Potamogeton perfoliatus L, гл. 265 см, 8 – косточка Rubus 
matsumuranus H. Lev. & Vaniot, гл. 265 см, 9 – орешек Rumex sp., гл. 265 см, 10 – побег Boshniakia rossica (Cham. & Schltdl.) 
B. Fedtsch., гл. 280 см

Fig. 4. Plant macrofossils: 1 – Pinus sylvestris L. needle, depth 140 cm; 2 – Betula pubescens Ehrh. bract, depth 180 cm; 
3 – Sparganium natans seed, depth 210 m; 4 –Betula pubescens Eh. scale, depth 210 cm; 5 – Larix sp. needle, depth 225 cm; 
6 – Sambucus cf. sibirica Nakai seed, depth 265 cm; 7 – Potamogeton perfoliatus L. endocarp, depth 265 cm; 8 – Rubus matsumu-
ranus H. Lev. & Vaniot seed, depth 265 cm; 9 – Rumex sp. seed, depth 265 cm; 10 – Boshniakia rossica (Cham. & Schltdl.) 
B. Fedtsch. stem, depth 280 cm 
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Остатки березы пушистой, найденной в пач-
ках 6 и 7, также свидетельствуют о достаточно 
теплых климатических условиях. В окрестно-
стях участка развивались и лиственничные со-
общества. В подлеске встречались малина Ма-
цумуры и бузина сибирская. Последняя для 
данной территории является экзотом, в настоя-
щее время в долине р. Хонду не встречается.

Обращают также внимание остатки много-
летних водных растений (рдеста пронзеннолист-
ного, роголистника погруженного, ежеголовника 
плавающего), которые, как правило, не разви-
ваются в промерзающих до дна водоемах. По 
аналогии с настоящим временем такая обста-
новка могла иметь место в озеровидном расши-
рении древней реки, связанном с подрусловым 
таликом. По берегам водоема развивался ольхов-
ник с паразитующей на его корнях бошнякией 
русской. Песчаные берега осваивались щетин-
ником зеленым. 

Климатические условия были теплее относи-
тельно настоящего времени. Палеоландшафты 
отличались некоторым своеобразием, обуслов-
ленным более глубоким залеганием многолет-
ней мерзлоты, наличием сухих, хорошо аэрируе-
мых почв.

В целом можно сказать, что пачки 6 и 7 весь-
ма вероятно сформировались приблизительно 
в одно то же время с отложениями в цоколе вы-
сокой поймы, вскрывающимися в речном об-
рыве. Последние характеризуются датировками 
45 910–43 124 calBP (GV 04850, GV 04852) [7], 
которые укладываются в один из термических 
оптимумов в пределах MIS-3 [23]. На севере 
Якутии в детально изученном разрезе Быковско-
го полуострова по разным палеонтологическим 
группам более благоприятные относительно 
современных климатические условия выделя-
ются в интервале 48–42 тыс. лет назад и 42,5–
33,5 тыс. лет [24].

Несмотря на хорошую степень сохранности 
остатков мыши восточноазиатской (cf.), степного 
бизона, лягушки сибирской (cf.), берингийского 
суслика, соболя, северного оленя и наличию ко-
пролитов пищух, следует признать, что только 
радиоуглеродное датирование этого материала 
может окончательно решить вопрос о его син-
хронности с вмещающими отложениям. Это при-
обретает особую значимость в связи с широким 
спектром биотопов, идентифицируемых с дан-
ными животными, и возникающим вопросом о раз-

нообразии палеоландшафтов и адаптационных 
возможностях различных представителей фауны. 

Заключение
По результатам комплексных исследований 

отложений, вмещающих позднеплейстоценовую 
фауну, был установлен климатический оптимум, 
по-видимому, середины MIS-3. Палеоландшаф-
ты того времени характеризовались более глу-
боким залеганием многолетней мерзлоты и на-
личием сухих, хорошо аэрируемых почв. Это 
определяло богатый состав древесной и кустар-
никовой растительности. Современное распро-
странение ряда установленных млекопитающих 
может свидетельствовать как о разнообразии био
топов, так и об изменении адаптационных мо-
делей. 

В дальнейшем, для более детальной рекон-
струкции палеоландшафтов, позволяющей сфор-
мировать представление об адаптационных воз-
можностях различных видов териофауны и других 
позвоночных, предполагается радиоуглеродное 
датирование костных остатков, а также отбор проб 
с последующим спорово-пыльцевым, энтомологи-
ческим и фитолитным анализами. 
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